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EKOPLASTIK

Technicka data nejsou zavazna,
mohou podléhat zménam,

a nepredstavuji vyslovné zaru-
¢ené charakteristiky zboZzi.
Seznamte se s nasimi
obchodnimi a dodacimi
podminkami.

Kdo muze svarovat

PE potrubi

Svarovani vodovodd, plyno-
vodU a jinych produktovodi
z PE materialu mohou prova-
dét pouze svareci s platnym
osvédcenim odborné zplso-
bilosti pro tuto ¢innost. V sys-
tému platnychnoremapredpi-
st jsou akceptovany doklady
o odborné zpUsobilosti sva-
fecd, které jsou v souladu
s platnymi normami CSN,
EN nebo s platnymi predpisy
TPG a TNV dle typu produk-
tovodu.

TELEFON

+420 567 312 901-3

AV, ¢

+420 567 312 904
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Zakladni viastnosti a udaje

Normy a predpisy

VSeobecné

Tvarovky Wavin pro svarovani PE potrubi splfuji pozadavky platnych mezina-
rodnich a narodnich norem a pfedpist v oblasti rozmérd, oznaceni, materialu
¢i mechanickych a fyzikalnich viastnosti.

Prislusné normy

Prislusné normy je mozno rozdélit do téchto tfi hlavnich skupin:

Normy Vydavatelé
ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
EN Evropskéa komise pro normalizaci
CSN, SN, DS, UNI, DIN, BS, NF, DVGW Jednotlivé narodni komise pro normali-
atd. zaci PE Polyetylén
Evropské normy pro vyrobky PP Polypropylén
Harmonizace evropskych norem je jednim z nejvétsich Uspéchil spoleéného PMS  Maximalni povoleny provozni tlak
evropského trhu. Narodni predpisy a normy jiz nemohou omezovat volnou PN Jmenovity tlak
vyménu zboZi a sluzeb. SDR Rozmérovy pomér
Narodni sdruzeni a organizace uzivateld zalozily CEN (Evropskou komisi pro S Série potrubi podle 1SO

normalizaci), v jejimz ramci spolecné vytvareji jednotné evropské normy. Tyto

. , . . , . i d, d1, d2 Primér
EN normy se stanou zavazné pro vSechny Clenské zemé Evropského spole-

@& ¢enstvi a také zemé Evropského sdruzeni volného obchodu, které pro néj G, R, Rp zavit @&
hlasovaly. Narodni normy nebudou moci byt pfed nimi upfednostnény. DN Jmenovity pramér
L, L1, L2 Délka
VSechny evropské normy pro vyrobky maji stejnou strukturu. 7,71, z2 Délka (dodate&né rozméry)
Sestavaji z téchto 7 Casti: »
H, H1 Vyska
y . . . B Sitka
1. €ast: VSeobecna
e, el Tloustka stény

2. ¢ast: Trubky
3. Cast: Tvarovky AL Pocet Sroubl
Hmotnost, netto

4. ¢ast: Ventily

5. ¢ast: Vhodnost pro pouziti MnozZstvi v baleni

S @ BN

6. cast: Doporucené postupy pii montazi I Index odolnosti

7. ¢ast: Posouzeni shody

PE vyrobky, které se pouzivaji ke zhotovovani podzemniho potrubi pro rozvod
plynu a vody, podléhaji t¢mto normam:

EN 12201: PE pro rozvod vody
EN 1555: PE pro rozvod plynu

Vyrobky Wavin pro svarovani PE potrubi jsou navrhovany tak, aby témto nor-
mam vyhovovaly. ProtoZze nasim cilem je dosahovat vysoké kvality a protoze
jsme si védomi, Ze normy obsahuji pouze minimalni pozadavky, mame normy
vlastni, které vzdy vyzaduji vySsi Uroven kvality neZz normy evropskeé.

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007

www.wavinekoplastik.cz MONTAZNI PREDPIS
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EKOPLAST'K Zakladni vlastnosti a udaje

VSseobecné

Svarovani elektrotvarovkami Kompatibilita

Pouzivani elektrotvarovek ke spojovani PE trubek, tvaro- Elektrotvarovky Wavin jsou uréeny pro svarovani s nize

vek a ventill je zplsob bezpecné, hospodarné a efektiv-  uvedenymi standardnimi polyetylénovymi materidly PE

ni instalace PE potrubnich systém. 63, PE 80 a PE 100 s néasledujicim indexem toku taveni-
ny (MFR mezi 0,2 a 1,4 g/10 min) :

Nezbytné predpoklady
Elektrotvarovky Wavin pro svafovani PE potru-

bi se dodavaji s nalepkou s ¢arovym kodem,
ktery obsahuje veskeré potrebné udaje.

Vyrobce Typ materialu Material Index toku taveniny
MFR 190/5 (g/10 min)
Borealis AB HE 2467 PE 63 (PE-HD) 0,5
HE 2467 BL PE 80 (PE-HD) 0,5
ME 2418 PE 80 (PE-MD) 0,8
ME 2421 a 2424 PE 80 (PE-MD) 0,9
ME 0909 PE 80 (PE-MD) 0,6
Borstar HE 3490, 3492 a 3494 PE 100 (PE-HD) 0,3
CE 4664 PE 80 (PE-HD) 0,45
DE 3964 PE 80 (PE-MD) 0,75
BP Solvay Rigidex PC001-55 PE 80 (PE-HD) 0,5
Rigidex PC002-40/2040 PE 80 (PE-MD) 0,9
@ Rigidex PC002-50 PE 80 (PE-MD) 0,85 @
Rigidex PC3100F Blue PE 100 (PE-HD) 0,22
Rigidex PC4100F Black PE 100 (PE-HD) 0,22
Eltex TUB 71 a72 PE 63 (PE-HD) 0,45
Eltex TUB 101 a 102 PE 80 (PE-MD) 0,8
Eltex TUB 131 a 132 PE 80 (PE-HD) 0,85
Eltex TUB 131 N2010 a N2012 PE 80 (PE-HD) 0,46
Eltex TUB 171, 172 a 174 PE 80 (PE-HD) 0,85
Eltex TUB 121, 124 a 125 PE 100 (PE-HD) 0,5
Eltex TUB 121, 124 a 125 N2025 PE 100 (PE-HD) 0,3
Sabic Polyolefine GmbH Vestolen A5041R PE 80 (PE-HD) 0,5
Vestolen A4042R PE 80 (PE-HD) 0,8
Vestolen A6O60R PE 100 (PE-HD) 0,3
Basell Lupolen 3822 D GBO0350 PE 80 (PE-MD) 0,9
Hostalen GM5010T3 PE 80 (PE-HD) 0,45
Hostalen GM7040G PE 80 (PE-HD) 0,45
Hostalen GM5140 PE 80 (PE-MD) 0,85
Hostalen CRP100 PE 100 (PE-HD) 0,22
Atofina Finathene 3802 PE 80 (PE-MD) 0,9
Finathene XS 10 PE 100 (PE-HD) 0,3

Tento vycet neni vyCerpavajici. Se zadosti o blizsi Udaje se obracejte na vyrobce trubek a trubniho materialu.

V pfipadé pouZiti jinych PE materiald, jako napf. PE-X, trubek z
kompozitnich material( a trubek neuvedenych tabulce s odpovi-
dajicim tokem taveniny, se obratte na svého vyrobce trubek.

ZpUsob spojovani:

Trubky z PE-X je mozno spojovat kromé jinych zpUsobU také pomoci svarovani. AvSak kvlli sifovani a vyslednym
vlastnostem Wavin nemUze vydat vS8eobecny souhlas s pouzivanim vyrobk( pro svarovani pro vSechny typy trubek
z PE-X. Z dlvodu zajiSténi bezpecnosti prace doporucujeme pouzivat pouze typy trubek a materialy vyzkousené a
schvélené firmou Wavin, a to podle platnych technickych predpisu.

TELEFON AV, ¢ E-MAIL

+420 567 312 901-3 +420 567 312 904 info@wavin.cz
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

Zakladni doporuceni

Doporuceni ke spojovani

Kvalita spoje zavisi ve znac¢né mife na dikladnosti, s niz
jsou provedeny pfipravné prace. Svarovani PE potrubi
a elektrotvarovek by mélo byt provadéno pouze kvalifiko-
vanymi osobami. Chrante plochu pro svarovani pred vli-
vy nepftiznivého pocasi (dést, snih, vitr). Pfipustny rozsah
teploty pro elektrosvarovani je -10 az +45 °C. Je nutno
dodrZovat narodni pfedpisy. Stejnomérnéjsiho teplotni-
ho profilu po celém obvodu trubky Ize dosahnout zakry-

Dbejte zejména na to, aby elektrosvarecka a plocha pro
svafovani byly ve stejnych klimatickych podminkach.
Tvarovky Wavin se dodavaji v polyetylénovém obalu.
Tvarovky, které pfijdou na misto montaze v plvodnim
baleni, by se nemély Skrabat ani Sistit pfipravky pro PE.
Pokud budou vyrobky (hladké konce tvarovek) i presto
Skrabany nebo cCistény, nesnizi to jejich kvalitu, jestlize to
bude provedeno odborné. Neni to vsak nutné.

tim plochy pro svarovani tak, aby byla ochranéna pred

. . .. Vyjimka: Pokud dojde pfi montazi k styku rukou se svarovaci plo-
primym sluncem a vlivy pocasi.

chou, musi byt tvarovky vycistény Cisticim prostfredkem na PE.

M K gisténi plochy pro svafovani pouZivejte k tomu urceny distici prostfedek
na PE s mékkym savym papirem. Je mozné pouzivat ubrousky namoce-
né v Cisticim prostredku na PE.

Cistéte jen oskrabanou plochu pro svarovani. Jinak hrozi, ze se maze
necistota dostat na jiz vycCisténou plochu.

Pti pouzivani znackovacl dbejte, aby se znacky &i popisy nevyskytovaly
pfimo na svarovaci plose. Také pfi odstranovani barvy zanechané znac-
kovacem davejte pozor, aby se tato barva nedostala na plochu pro svaro-
vani.

Barvu z plochy pro svarovani nelze Uplné odstranit ani pfi opakovaném
¢isténi. Takovato trubka by méla byt znovu oskrabana nebo nahrazena
jinou.

M Trubky, které jsou ovalné nebo nejsou kulaté, by mély byt v oblasti spoje
zakulaceny, zakruzeny pomoci pripravkd k tomu uréenych.

M K uchyceni trubek a tvarovek pouzivejte fixacni pfipravky nebo jiné vhod-
né prostredky. Zejména pfi praci s trubkami v navinech dbejte, aby béhem
procesu svafovani a chlazeni nebyla mezi svarfovaci plochou trubky a tva-

rovky vyvijena Zadna sila.

Pro nacteni svarovacich Udaji do svarecky musite vzdy pouzit arovy kéd
na nalepce na vyrobku.

Pred odejmutim fixacnich pripravk( vyckejte na uplynuti stanovené mini-
malni doby pro chlazeni.

PFi provadéni otvor( do potrubi pro odbocky a pfi tlakové zkouSce dodrzujte montazni predpisy.

Ochrana svarovaci plochy

Plochy trubek a tvarovek, které budou svarovany, by mély byt ddkladné ochranény pred prachem, tukem,
olejem a mazivy. Pouzivejte pouze Cistici prostredky vhodné pro PE.

Pozor: Na plose pro svarovani by nemél byt zadny tuk (jako napt. z krému na ruce, zaolejovanych utérek,
silikonu atd.)!

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007

MONTAZNIi PREDPIS
PRO PE TVAROVKY

www.wavinekoplastik.cz
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Skladovani

Tvarovky Wavin pro svafovani jsou baleny samostatné
v polyetylénovém obalu. Pokud jsou v originalnim obalu,
chranény pred primym sluncem a nevystavovany teploté
nad 50 °C, mohou byt skladovany az 10 let.

Délka skladovani se pocita od data jejich vyroby.

Provozni tlak v pfipadé vody

(bezpecnosti koeficient C min = 1,25)

MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

Provozni tlak a teplota

PE tvarovky se dodavaji ve velikostech odpovidajicich
pozadavkim ISO 4065 na pevnost pfi teceni (creep
strength).

Rada trubek Provozni tlak PE 100 Provozni tlak PE 80 Teplota
ISO S3.2 - 16 bar 20 °C
SDR 7.4

ISO S5 16 bar 12,5 bar 20 °C
SDR 11

ISO S8 10 bar / 9,6 bar 8 bar/ 7,6 bar 20 °C
SDR 17/17.6

ISO S12.5 6,4 bar 5 bar 20 °C
SDR 26

Provozni tlak v pfipadé plynu

(bezpecnosti koeficient C min = 2,0)

Rada trubek Provozni tlak PE 100 Provozni tlak PE 80 Teplota
ISO S5 10 bar 4 bar 20 °C
SDR 11

ISO S8 5 bar 1 bar 20 °C
SDR 17/17.6

Na vyzadani budou poskytnuty udaje o zavislosti provozniho tlaku na provozni teploté.

Vyrobni a svarovaci udaje

Vyrobky Wavin pro svarovani PE potrubi se dodavaji s
nalepkou obsahujici veskeré Udaje o vyrobku a Udaje
potfebné pro jeho svarovani.

Elektrotvarovky Ize spojovat s pouzitim jakychkoli elek-
trosvarecCek pro svarovani (40 V), které vyhovuji platnym
mezinarodnim normam.

TELEFON

AV, ¢

+420 567 312 901-3 +420 567 312 904

PFiprava na svarovani elektrotvarovkami

Trubka by méla byt vytiena do sucha, oSkrabana a nako-
nec vycisténa cisticim prostfedkem na PE.

V zajmu stejnomérnosti osSkrabani (rovhomérna tloustka
piliny) a Uspory Casu by mély byt pouzivany rotacéni
Skrabky.

Dodrzujte montazni predpis.

E-MAIL
info@wavin.cz
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

Minimalni pFfipustny vnéjsi pramér trubek (bezpecnosti koeficient C min = 2,0)

Pramér trubky Min. tloustka piliny* Min. pfipustny vnéjsi pramér
trubky po oskrabani
20 mm 0,20 mm 19,6 mm
25 mm 0,20 mm 24,6 mm
32 mm 0,20 mm 31,5 mm
40 mm 0,20 mm 39,5 mm
50 mm 0,20 mm 49,5 mm
63 mm 0,20 mm 62,5 mm
75 mm 0,20 mm 74,4 mm
90 mm 0,20 mm 89,4 mm
110 mm 0,20 mm 109,4 mm
125 mm 0,20 mm 124,4 mm
140 mm 0,20 mm 139,4 mm
160 mm 0,20 mm 159,4 mm
180 mm 0,20 mm 179,4 mm
200 mm 0,20 mm 199,4 mm
225 mm 0,20 mm 224,4 mm
250 mm 0,20 mm 249,3 mm
280 mm 0,20 mm 279,3 mm
315 mm 0,20 mm 314,3 mm
355 mm 0,20 mm 354,3 mm
400 mm 0,20 mm 399,3 mm
450 mm 0,20 mm 449,3 mm
500 mm 0,20 mm 499,3 mm

* Tuto tloustku piliny doporucuje Wavin; v pripadé odchylek pozadejte dodavatele trubek o schvéleni.

@ Doporudeni: Ovalita trubek by neméla prekrodit 1,5 %. @
Tento Udaj se vztahuje na vnitfni primér trubky bez ,+ tolerance”.

To znamend, ze kdyz vnéjSi pramér trubky dosahuje hodnotu
horniho limitu tolerance, trubku lze oskrabat az do dosazeni mini-
malniho prfipustného vnéjsiho priméru. V tomto pripadé muze
tloustka odfezku byt vétsi nez 0,3 mm.

V pfipadé PE 100 rozhodné doporucujeme pouzivat rotaéni Skrabky!

Pevnost a tvrdost povrchu u materialu PE 100 je vétsi nez u materialu PE 80.
Tento fakt se projevi, zejména pokud se pouziva jiz tupa Skrabka. Proto je
pottebné pravidelné provadéni kontrol a udrzby opotfebovavajicich se dill
Skrabek. Doporucujeme provadét udrzbu minimalné jednou za rok.

Opakované svarovani

Kdyz dojde k preruseni privodu proudu zplsobeného M Bé&hem chlazeni chrante spoj pred znecisténim a vih-
vnéjsimi vlivy (napf. pfi vypadku generatoru) a tim k pre- kosti.
ruseni procesu svarovani, mizete elektrotvarovky Wavin

. .. . N M Opakované svarovani provadéjte podle montazniho
svarovat znovu. Pritom je treba dodrzovat tyto pokyny:

predpisu.

M Zjistéte a odstrante pric¢inu preruseni privodu proud.
Tuto pri¢inu by mohly pomoci odhalit prislusné chy-
bové zpravy na svarecce. M Sledujte, zda pfi svafovani nedochazi ke zkratlm.

M Vyzkousejte tésnost spoje tlakovou zkouskou.

M Nesundaveijte fixacni ptipravky.

Pokud svar selhal pfi kontrole tlakovou zkouskou nebo
pokud doslo ke zkratiim bé&hem svafovani, neni opako-
vané svarovani dovoleno.

M Tvarovku nechejte znovu ochladit na teplotu okoli.
Chlazeni tvarovky neprovadéjte zadnymi jinymi pro
stredky (studenou vodou atd.).

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

a elektrotvarovek pro svarovani

s trubkami dle jejich tloustky stény

Elektrospojky SDR 11 WAVIN, typ LU Elektrospojky SDR 11 WAVIN, typ LU
Primér trubky| SDR 11 SDR 17/17.6| SDR 26 SDR 33
Pramér trubkyl SDR 11 SDR 17/17.6| SDR 26 SDR 33 d fmm 1SO S8 ISO0s8 IS0812.5 |1SOS 16
d [mm] ISO S5 ISOS8 ISOS12.5 |ISOS 16 20 +
50 .\ 25 :
R o
32 +
40 + 50 * A
50 + 63 * A
o3 " T T - 75 + = _
75 + 4R Fr* 4x* 90 + + +
90 + + +** +** 110 + + +
110 + + s e 125 * . .
125 + + = s 160 * = =
140 + + +** +** 180 + +** +“
160 + + +** +** 200 + +** +**
180 + + +** +** 225 + +** +**
200 + + +** +** 250 * + +
225 + + x> +**
250 + + +** +**
280 + + Hx* 4**
315 + + Hx* 4**
355 ¥ ¥ en o Odboéky SDR 11 WAVIN, typ LU
400 + + X +** Rozmér hlavniho fadu
Pramér trubky| SDR 11 SDR 17/17.6| SDR 26 SDR 33
d [mm] ISO S5 ISOS8 ISOS12.5 |ISOS 16
. 110 + +
@ Elektrospojky SDR 17 WAVIN, typ LU 125 " " @
140 + +
Pramér trubkyl SDR 11 SDR 17/17.6| SDR 26 SDR 33 160 + +
d [mm] ISO S5 ISOS8 ISOS12.5 |ISOS 16 180 + +
160 + + e 4w 200 + +
180 + + JHx x 225 + +
200 + + + +**
225 + + + +
250 + + + +
280 + + + +
315 + + + +
355 + + + + Rozmér odbocky
400 + * * + Pramér trubky| SDR 11 SDR 17/17.6| SDR 26 SDR 33
450 + + + + d [mm] ISO S5 ISOS 8 ISOS12.5 |ISOS 16
500 + + + +
90 + +
110 + +
125 + +
Poznamky
Trubky museji vyhovovat platnym mezinarodnim nor- Elektrotvarovky sedlové SDR 11 WAVIN, typ LU
. Primér trubky| SDR 11 SDR 17/17.6| SDR 26 SDR 33
mam. d [mm ISO S5 ISOS 8 ISOS 12.5 |ISOS 16
Index toku taveniny (MFR) trubky musi byt mezi 0,2 40 +
a 1,4 g/10 min 50 *
’ : 63 +
Museji byt dodrzovany narodni zakony a ptedpisy. ;g : :
Veskeré zkousky byly provedeny natrubkach zPE 100. 1122 + +
+ +
160 + +
+* Je tfeba konzultovat provozni podminky. ;38 : :
225 + +

TELEFON AV, ¢ E-MAIL

+420 567 312 901-3 +420 567 312 904 info@wavin.cz
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

1. Tvarovku nechte zabalenou v ochranném
obalu az do okamziku, kdy pljdete svarovat.
Z potrubi, které budete svarovat, nejprve
odstrante hrubé necistoty. Potrubi ufiznéte
kolmo na jeho osu.

2. Poté odstrante zoxidovanou vrstvu pomoci
rotacni Skrabky (v celé délce zasunuti do
tvarovky +1 cm). Dodrzte predepsanou min.
tloustku Skrabkou odstranéné vrstvy a zaroven
neprekrocte max. povolenou toleranci tloustky
stény potrubi.

3. Ocistéte svarovaci plochu od mastnot pomoci
odmastovaciho ubrousku nebo vhodného
Cisticiho prostfedku napf. na sacim papiru.
Trubku odmastéte v odskrabaném useku po
celém obvodu trubky.

4. Oznacte hloubku nasazeni elektrotvarovky na
potrubi. U elektrospojek je to polovina délky
tvarovky. Tvarovku zméite metrem jesteé v

obalu. Nepostupuijte tak, Ze nasadite tvarovku

po stredovy doraz a obkreslite jeji konec na
potrubi.

10. Zkontrolujte, zda jsou oba konce trubek ve
tvarovce dostate¢né zafixovany.

13. Po uplynutidoby uré¢ené pro ochlazeni mizete
odstranit fixani pripravky. Neprovadéijte
tlakovou zkousku, dokud neubéhne min.
doba uréena pro ochlazeni.

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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www.wavin.cz
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5. Vytahnéte tvarovku z ochranného obalu,
pokud mozno aniz byste se dotkli svarovaci
zony. Pokud jste se dotkli nebo jste jinak
znedistili vnitini ¢ast tvarovky, ocistéte ji (viz.
obrazek).

8. Pokud je soucasti, nasroubujte prechodku
PE-mosaz.

11. Nyni muzete svafovat pomoci vhodnych
svarovacich pfistroju. Pozornost je nutno
vénovat navodu k obsluze. Proces svarovani
musi byt kontrolovan.

6. Nasadte tvarovku na potrubi az po znacku.
Upevnéte potrubi do fixacniho pfipravku.

9. Pro elektrotvarovky do d 63 mm pevné
utahnéte uchyceni pomoci $roubu.

12. Po svareni zkontrolujte, zda kolik svarovaciho
indikatoru byl vytlacen a poté odpojte
kabely. Indikatory nam ukazuji, ze byla
pouzita potfebna energie ke svarovani, ale
negarantuje nam kvalitu svaru, ktera zavisi na
vice faktorech.

MONTAZNIi PREDPIS
PRO PE TVAROVKY

3/16/07 1:33:56 PM
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

Elektrospojky o pruméru d 355 az d 500 mm

1. Zajistéte, aby tvarovka pred pouzitim zistala 2. Ocistéte povrch trubky v misté svaru suchym 3. Nastavte skrabku na potrebnou délku. Jednou
v originalnim obalu a aby byla skladovana a cistym hadrem. Dbejte, aby trubka byla celou otackou skrabky (s Cepeli v neutralni
naplocho. uriznuta kolmo na jeji osu. V pripadé potreby poloze) zkontrolujte ovalitu trubky. V pripadé

zbavte konec trubky nerovnosti. potieby upravte ovalitu pomoci zakruzovacich
pripravkd.

=l
mi
4. Odstrante z trubky zoxidovanou vrstvu 5. Odmastéte svarovaci plochu  vhodnym 6. Vyznacte na trubce hloubku zasunuti
rotacni skrabkou (pfi dodrzeni maximalniho prostredkem. Pokud bude nutné nasadit elektrospojky nejméné tremi stejné od sebe
pfipustného zmenseni prameéru). elektrospojku v celé jeji délce na konec vzdalenymi (120°) znackami po obvodu
trubky, je potfeba trubku odistit a odmastit trubky.

v celé této délce.

7. Vyndejte elektrospojku z obalu a dejte pozor, 8. Nasunte elektrospojku na jeden konec trubky 9. Pevné zafixujte konec trubky tak, aby spojka
abyste se pfi tom nedotkli svarovaci plochy. az po znacky. byla vycentrovana.
Prohlédnéte ji, zda neni poskozena.

10. Nasadte druhy konec trubky do elektro- 11. Pevné zafixujte druhy konec trubky tak, aby 12. Provedte svar podle navodu k pouzivani
spojky az po znacky. svarovaci plocha nebyla namahana. svarovaci jednotky. Porovnejte celkovou
dobu svarovani s daty uvedenymi na stitku

s ¢arovym kédem.

14. Po uplynuti doby chlazeni odstrante fixacni 15. Dokud neuplyne stanovena minimalni doba
pripravky. Doba chlazeni je na displeji a také chlazeni, neprovadéjte tlakovou zkousku.
na stitku s ¢arovym kédem.

13. Po ukonc¢eni svarovaciho procesu
zkontrolujte indikatory svarovani a Udaje
na displeji svarovaci jednotky. Odstrante
kabely svarecky. Indikatory signalizuji, ze
byla vyvinuta dostatecna energie, avsak
nezarucuji kvalitu svaru.

TELEFON AV, ¢ E-MAIL
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

1. Pred pouzitim se ujistéte, Ze je tvarovka
dobre zabalena v originalnim obalu. Tyto
elektrospojky mohou byt svafovany pouze
pomoci tlakovych polstard.

Al
ot
E

4. Odstrante  zoxidovanou vrstvu vhodnym
zarizenim (zkontrolujte, zda jste skrabanim
neprekrocili min. tloustku stény).

7. Vyjméte tvarovku z baleni, aniz byste se
dotkli jeji vnitfni strany. Provedte optickou
kontrolu, zda je tvarovka v poradku. Ocistéte
vnitfni povrch tvarovky od mastnot a nechte
zaschnout.

10. Uchytte popruhy na tlakové polstare.
Zkontrolujte, zda jsou polstare v poradku
nasazeny, a napojte je na kompresor.
Natlakujte polstare na tlak 3 bary nebo na
tlak 5 bar( dle tabulky v navodu pro pouziti
polstart. Napojte konektory na svarecku a
zahajte svarovaci proces.

2. Ocistéte potrubi od hrubych necistot suchym
a cCistym hadrem. Konec trubek ufiznéte
kolmo na jejich osu.

5. Ocistéte svarovaci zénu pomoci pripravkd k
tomu ur¢enych (alkohol nad 70 %) od mastnot
a jinych necistot. Povrch nechte oschnout.

8. Nasadte tvarovku na trubku po vyznacené
znacky. Nasadte tlakové polstare
kolem elektrospojky tak, aby licovaly
s okrajovymi dréazkami na elektrospojce.

3. Nasadte skrabaci zafizeni (napriklad RTC
710) a oskrabte potrubi na potfebnou délku.
Zkontrolujte, zda potrubi nema nadmérnou
ovalitu pro Skrabaci zafizeni jednim okruhem
bez pouziti noze. Standardné se pouziva
zakruzovaci méfici zafizeni.

YA

6. Oznacte hloubku nasazeni tvarovky na trubku
na trech mistech po obvodu trubky (viditelnost
znac¢ek na 120° obvodu trubky).

g™ |

9. Nasadte druhou ¢ast potrubi do tvarovky po
predem vyznacené znacky.

11. Po svarovacim procesu zkontrolujte
udaje na displeji svarovaci jednotky
a odpojte ji. Pockejte 20 minut na
ochlazeni elektrospojky. Po 20 minutach
je elektrospojka dostatecné ochlazena,
abyste mohli presunout tlakové polstare na
druhou svarovaci zonu opét tak, aby licovaly
s okrajovymi drazkami na druhé strané.

12. Tlakové polstare napojte na kompresor.
Natlakujte polstare na tlak 3 bary nebo na
tlak 5 bar( dle tabulky v navodu pro pouziti
polstart. Napojte konektory na svarecku a
zahajte svarovaci proces.

13. Po skonceni druhého svarovaciho procesu
zkontrolujte svarovaci jednotku a odpojte ji.
Nechte tvarovku vychladnout dle potfebného
¢asu a poté odpojte tlakove polstare.

14. Zkontrolujte, zda se objevily indikatory
spravného svarovani.

15. Pockejte  minimalné po dobu uréenou
k ochlazeni a provedte tlakovou zkousku.

MONTAZNIi PREDPIS
PRO PE TVAROVKY
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

1. Hloubka nasazeni L1 v mm
a) pro elektrospojky

d (mm)[ 20 |25 32|40 | 50|63 |75 |90 | 110 | 125|140 | 160 | 180 | 200| 225| 250| 280 | 315 | 355| 400 | 450| 500
L1 |SDR 11| (mm)|27 |27 |30 |32 | 37|40 |45 50|55 |79 |84 |90 |95 |101| 110|122 | 126|132 | 122|122 | - -
L1 |SDR17|(mm)|- |- |- |- - |- |- 1-1- - - 90 |95 | 101|110 | 122|126 | 132|122 | 122 | 145| 145

b) pro ostatni elektrotvarovky

d (mm) 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 180 200 225 250
L1 |SDR11 |(mm) [34 |34 |36 [39 |43 [48 |61 |62 (72 (74 |92 |95 (104 [112 |123

2. Minimalni doba chlazeni v pripadé elektrospojek a ostatnich elektrotvarovek

Primérd SDR Odejmuti  Tlakova

fixace zkouska
p < 6 bar(i |p < 24 bart SDR Odejmuti Tlakova zkouska
(mm) (min) (min) (min) fixace p<6barld p<24bard
(min) (min) (min)
20- 63 11 6 10| 30 = - - -
75-110 11 10 20 | 60 - - - -
125-160 11 15 30| 75 17 15 30 75
180-225 11 20 45| 90 17 30 45 90
250-400 11 30 60 | 150 17 30 60 150
450-630 - - - |- 17 40 60 150
p = zkusebni tlak

Sedlové tvarovky Wavin pro svarov

%

Navrtavaci odbockovy Navrtavaci odbocka bez vrtaku Navrtavaci odbockovy
T-kus kolmy T-kus s ventilem

Pouzivaji se na domovnich ptipojkach
a odbockach tlakového PE potrubi
plynovych a vodovodnich rozvodu.

Kromé toho se pouZzivaji pfi instalaci
potrubi pro nahradni zasobovani, pfi
provadéni balonovani na nizkotlaka
potrubi, pfi potfebé T-kusu s ventilem
a pri opravach mensich poruch na
PE potrubi.

Sedloveé tvarovky Wavin se daji privarit

na PE potrubi za jeho provozu. Vesta-

déni otvor( do potrubi pro odbocky

= i pfi maximalnim pfipustném provoz-
' nim tlaku. Odrezek ze stény potrubi
zUstava stale ve vrtacim nastroji.

Navrtavaci odbocka Balonovaci elektrotvarovka Navrtavaci odbocka Saturn
s vnitfnim zavitem sedlova

TELEFON AV, ¢ E-MAIL
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1. Tvarovku nechte zabalenou v ochranném obalu az

do okamziku, kdy plijdete svarovat. Z potrubi, na
kterém budete svarovat, nejprve odstrante hrubé
necistoty. Poté odstrante zoxidovanou vrstvu
pomoci rotacni skrabky (v celé délce zasunuti
do tvarovky +1 cm). Dodrzte predepsanou
min. tloustku skrabkou odstranéné vrstvy
a zaroven neprekrocte max. povolenou toleranci
tloustky stény potrubi.

. Pokud jste se dotkli nebo jinak znecistili
svarovaci zonu horni ¢asti sedlové tvarovky po
vyjmuti z obalu, musite ji také odistit a odmastit
(viz. obrazek). Horni ¢ast sedlové tvarovky musi
zapadnout do spodni ¢asti.

MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

2. Ocistéte svarovaci plochu od mastnot pomoci

odmastovaciho ubrousku nebo vhodného
Cisticiho prostfedku napf. na sacim papiru.
Trubku odmastéte pouze v oskrabaném Useku a
po celém obvodu trubky.

. Uchytte spodni a horni ¢ast pomoci klinu. K

posunuti klinu do konec¢né pozice muzete pouzit
plastové kladivo. Nastavenim klint do kone¢né
pozice je presné definovany pfitlak tvarovky k
trubce.

w

. Nyni muzete svafovat

. Vytahnéte tvarovku z ochranného obalu, pokud

mozno aniz byste se dotkli svarovaci zony.
Umistéte spodni ¢ast objimky na potrubi.
Prosim pozor: Otoc¢enim spodni ¢asti tvarovky
muizete obréatit smér nasazeni klind.

pomoci  vhodnych
svarovacich pristroju. Pozornost je nutno vénovat
navodu k obsluze svarecky. Proces svarovani
musi byt kontrolovan.

. Po svareni zkontrolujte, zda kolik svarovaciho
indikatoru byl wytlacen a poté odpojte kabely.
Indikatory nam ukazuiji, ze byla pouzita potfebna
energie ke svarovani, ale negarantuji nam kvalitu
svaru, ktera zavisi na vice faktorech.

10. Z T-kusu odstrante vicko. Chrante vicko pred

necistotami. Nasad'te navrtavaci kli¢ a otacejte
ve sméru hodinovych rucicek. Po dosazeni
pozice stop otacejte klicem proti sméru
hodinovych  ruciéek, dokud nedosahnete
pozice stop nahore.

8. U T-kusu pripojky neni nutné odstanovat

zoxidovanou vrstvu. Pokud doslo po vytahnuti
z ochranného obalu k znecisténi musi byt
pripojka T-kusu o¢isténa a odmasténa. Pfipravte
elektrospojku pro napojeni pfipojky a dodrzujte
montazni predpisy pro elektrospojky.

11. Vicko z T-kusu nasadte zpét a utahnéte ho na

doraz.

9. Po uplynuti minimalni doby uréené k ochlazeni

svartl odbocky i elektrospojky mizeme pristoupit
k tlakové zkousce domovni pripojky.

12. Prosim pozor: Sedlova odbocka je vybavena

bezpecnostnim zamkem, ktery zamkne vicko
proti otevieni. Tento zamek je funkéni, pokud je
vicko dotazené na doraz.

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

EKOPLAST' K Montazni predpisy a navody k obsluze

Navrtavaci odbockovy T-kus Navrtavaci odboékovy T-kus s ventilem

VSeobecné, pfipravné prace
Montaz se provadi podle montazni-
ho predpisu.

Navrtani pro odboc¢ky a tlakovou
A zkousku neprovadéjte pred uplynutim
minimalni doby chlazeni.

Doporuéeny nastroj k navrtani
otvord do potrubi pro T-kusy

KIi¢ k navrtani otvorl do potrubi pro
odbocky s kodem 701 486 960.

Ma byt pouzivan se seriditelnou a snima-
telnou pakou a nebo racénou.

Nedoporucujeme k provadéni otvor(
do potrubi u T-kust pouzivat zadné
nastroje s elektrickym pohonem!

Minimalni doba chlazeni v pripadé sedlovych tvarovek

p = zkuSebni tlak
Primér Tlakova zkouska / Navrtani pripojky

p <6 barQ p < 24 barl
(mm) (min) (min)
40-225 20 60

VSeobecné, pfipravné prace
MontaZz se provadi podle montazniho
pfedpisu.

Otvory do potrubi pro odbocky a
tlakovou zkousku neprovadéijte pred
uplynutim minimalni doby chlazeni.

Doporuc¢eny nastroj k navrtani
otvorli do potrubi pro T-kusy

Kli¢ a ty¢ s vnéjsim Ctyfhranem, Sitka u
boc¢nich ploch Sestihranné matice SW 14.
Otacejte klicem ve sméru hodinovych
rucicek az do spodni koncové polohy.
Tim se navrté potrubi pro pfipojku a ven-
til se zavre. Ventil se otevira otacenim kli-
¢em proti sméru hodinovych rucicek.

Nedoporucéujeme k navrtavani otvor(i
A do potrubi u T-kusll pouzivat nastroje
s elektrickym pohonem!

Postup p¥i opravé potrubi

Odvrtejte posSkozenou ¢ast
potrubi

Dejte do otvoru opravnou zatku
a naklepejte ji dovnitt kladivem tak,
aby byl jeji povrch na urovni vnéjsi
strany potrubi.

Opilujte opravnou zatku tak,
aby byla zaroven s povrchem
potrubi.

Upravte plochu pro svarovani a sed-
lovou tvarovku podle naseho mon-
tazniho predpisu pro sedlové tvarov-
ky Wavin.

TELEFON AV, ¢ E-MAIL
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

1. Z potrubi, na které se bude navarovat odbocka,
nejprve odstrante hrubé necistoty. Poté
odstrante zoxidovanou vrstvu pomoci rotac¢ni
Skrabky. Prosime, dodrzte pfedepsanou min.
tloustku skrabkou odstranéné vrstvy a zaroven
neprekrocte max. povolenou toleranci tloustky
stény potrubi.

4. Umistéte tvarovku na potrubi a v idedlni pozici
ji utdhnéte pomoci Sroubt. Utahnéte Srouby
postupné do kfize az po zarazku na spodni casti.
Odbocky SATURN pro priméry potrubi vétsi
nez d 250 se dodavaji bez spodni ¢asti. Tyto
odbocky je nutné pripevnit na potrubi pomoci
naradi pro ,, Toploading*.

Krok 2.1 - Pripojeni odboc¢ky bez tlaku na hlavnim fFadu

2. Ocistéte svarovaci plochu od mastnot pomoci

odmastovaciho ubrousku nebo vhodného
Cisticiho prostfedku napf. na sacim papiru.
Trubku odmastéte v odskrabaném useku po
celém obvodu trubky.

5. Nyni mulzete svafovat pomoci vhodnych

svarovacich pfistrojl. Pouzijte svafovaci data pro
svarovani sedlové odbocky SATURN na hlavni
fad.

3. Vytahnéte tvarovku z ochranného obalu,
pokud mozno aniz byste se dotkli svarovaci
zény. Nasadte spodni ¢ast objimky k horni
dle obrazku. Pokud jste se dotkli nebo jinak
znecistili svarovaci zénu tvarovky po vyjmuti z
obalu, musite ji dodatec¢né ocistit a odmastit.

e

. Po svareni zkontrolujte, zda kolik svarovaciho

indikatoru byl vytlacen a poté odpojte kabely
svarecky. Indikatory nam ukazuiji, ze byla pouzita
potrebna energie ke svarovani, ale negarantuiji
nam kvalitu svaru, ktera zavisi na vice faktorech.

1. S navrtanim odbocky na hlavni fad muzete
zacit az po uplynuti doby potrebné k ochlazeni.
Navrtavejte podle montaznich instrukci pro praci
s navrtavacim zarizenim.

2. Pro navrtani mizete pouzit elektrickou vrtacku s

vhodnym kruhovym vrtakem. Dodrzte maximalni
pripustny primér otvoru pro odbocku, ktery
je 86 mm nebo 65 mm dle pouzité odbocky
SATURN.

. Ocistéte pripojovany kus od hrubych necistot

a jeho hladky konec zbavte zoxidované vrstvy
rotacni skrabkou. Délka oskrabani se musi
rovnat nejméné hloubce vsunuti do odbocky.
Dodrzte minimalni tloustku os8krabani
a maximalni pripustné zmenseni tloustky stény.
Postupujte podle montazniho pfredpisu pro
pripojovany kus.

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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4. Odmastéte plochu pfipojovaného kusu v misté

oskrabani pomoci k tomu ur¢enych pfipravkd.
Oznacte hloubku vsunuti spojovaciho kusu.

Krok 2.2 - Pripojeni odboc¢ky k hlavnimu fFadu pod tlakem

1. Ocistéte pripojovany kus od hrubych necistot
a jeho hladky konec zbavte zoxidované vrstvy
rotacni Skrabkou. Délka oskrabani se musi
rovnat nejméné hloubce vsunuti do odbocky.
Dodrzte minimalni tloustku oskrabani a maxi-
malni pfipustné zmenseni tloustky stény.
Postupujte podle montazniho predpisu pro
pfipojovany kus.

4. Nyni mlzete svafovat pomoci vhodnych
svafovacich pristroji. Pouzijte svarovaci
data pro svarovani pfipojovaného kusu na
sedlovou odboc¢ku. Dbejte na spravné nasazeni
pripojovaného kusu do tvarovky SATURN.

TELEFON AV, ¢

+420 567 312 901-3

+420 567 312 904

MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Montazni predpisy a navody k obsluze

. Nasadte pfipojovany kus az na doraz do

odbocovaci tvarovky a zafixujte ho pomoci
uchyceni. Pokud jste se dotkli nebo jinak
znecistili svarovaci zonu tvarovky, musite ji
dodatecné ocistit a odmastit.

2. Odmastéte plochu pfipojovaného kusu v misté

oskrabani pomoci k tomu urcenych pfipravkd.
Oznacte hloubku vsunuti spojovaciho kusu.

5. Po svareni zkontrolujte, zda kolik svafovaciho

indikatoru by vytlacen a poté odpojte kabely sva-
fecky. Indikatory nam ukazuji, Ze byla pouzita
potfebna energie ke svarovani, ale negarantuji
nam kvalitu svaru, ktera zavisi na vice faktorech.

E-MAIL
info@wavin.cz

6. Nyni mGzete svafovat pomoci vhodnych

svarovacich pristrojii. Pouzijte svafovaci data
pro svarovani pripojovaného kusu na sedlovou
odboc¢ku. Dbejte na spravné nasazeni
pripojovaného kusu do tvarovky SATURN.

3. Nasadte pripojovany kus az na doraz do

odbocovaci tvarovky a zafixujte ho pomoci
uchyceni. Pokud jste se dotkli nebo jinak
znecistili svarovaci zonu tvarovky, musite ji
dodatecné odistit a odmastit.

6. Dodrzte stanovenou minimalni dobu chlazeni
pfed navrtanim otvoru do potrubi. Navrtavejte
podle montaznich instrukci pro praci s
navrtavacim zafizenim. Dodrzte maximalni
pripustny pramér otvoru pro odboc¢ku (65 nebo
86 mm).

3/16/07 1:40:28 PM



MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Zakladni udaje MSA 250 MSA 300 MSA 350 MSA 400
Regulace energie dle teploty o . . .
Velky rozsah napéti (180 - 264 V) o . . .
Vhodné pro pouziti elektrocentraly o . . .
Automatické vkladani svarovacich dat

pomoci ¢tecky c¢arového kodu . . . .
Pro mnohonéasobné a dlouhodobé svarovani o . D .
Omyvatelné a odolné vici prachu (IP 65) o . . .
Zabezpeceni elektrického vybaveni svarecky . . . .
Lehka a velmi odolna hlinikova konstrukce . o . .
Odolny prepravni kufr . . . .
Zabudovné aktivni chlazeni . . . .

@ Rucni vkladani svarovacich dat . . . B @

Displej se svarovacim ¢asem a energii . o . .
Obsluha ve vice nez 24 jazycich . . .
Programovatelny interval pro servis . . .
Navod k obsluze . . .
Individualni nastaveni . . .
Program MSA WIN-WELD . .
Vnitini pamét pro protokoly . .
Zaznamenani svarovacich dat . B
Pamétova karta na 400 svarQ .
Kompletni funkce Traceability dle ISO 12176-4 .
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Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Technicka data MSA 250 MSA 300 MSA 350 MSA 400
Rozsah napéti 180 - 264 Ac 180 - 264 AC 180 - 264 AC 180 - 264 AC
Sitovy kmitocet 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz
Spotreba proudu 16 A 16 A 16 A 16 A
Vykon 3500 W 3500 W 3500 W 3500 W
Svarovaci napéti 8-42V(48V) 8-42V(48V) 8-42V(48V) 8-42V(48YV)
Svarovaci proud 0,5 -90A 0,5 -90A 0,5 -90A 0,5 -90A
Jisti¢ 16 A 16 A 16 A 16 A
Stupen ochrany IP 65 IP 65 IP 65 IP 65
Trida odolnosti 1 1 1 1
Konstrukce Hlinik Hlinik Hlinik Hlinik
Zabudované chlazeni Ano Ano Ano Ano
Sitovy kabel 3m 3m 3m 3m
Svarovaci kabel, vé. pracovnich kabel( 3m 3m 3m 3m
Hmotnost 11,5 kg 11,5 kg 11,5 kg 11,5 kg
Rozméry ($/v/h) 284/364/195 284/364/195 284/364/195 284/364/195
Pracovni kédy Kod 12/5 Kod 12/5 Kod 12/5 Kod 12/5
Kod 128 C Kod 128 C Kod 128 C Kod 128 C
Rozsah teploty pro pouziti -10°C az +45°C -10°C az +45°C -10°C az +45°C -10°C az +45°C
Automaticka kompenzace teploty Ano Ano Ano Ano
Kontrola svarovaciho proudu Ano Ano Ano Ano
Kratky elektricky obvod Ano Ano Ano Ano
Displej LED 7-Segx 4 N LCD graphic LCD graphic LCD graphic
Dokumentace svarovacich dat - - Ano Ano
Dokumentace traceability dat - - - Ano
Vnitfni pamét dat - - Ano, 750 Ano, 750
Vnéjsi pamétova karta - - Ano, 400 Ano, 400
Sériové rozhrani - - Ano Ano
Paralelni rozhrani - - Volitelné Volitelné
Protokoly software MSA WIN-WELD - - Ano Ano
Kabel pro prenos dat - - Volitelna Volitelna
Pamétova karta - - Volitelna Ano, 256 kB
Indentifikace svarece ID - - Ano Ano
Rucni vkladani svarovacich dat Ano Ano Ano Ano
Jazyky - 24 24 24
Lomené adaptéry pro konektory 4,0 mm Ano Ano Ano Ano
Skener ¢aroveho kodu Volitelny Volitelny Volitelny Volitelny
Prepravni kufr (hlinik/dfevo) Ano Ano Ano Ano
Doporucéeny vykon elektrocentraly 3,5 kVA 3,5 kVA 3,5 kVA 3,5 kVA
Vyrobek je v souladu s normami
CE, EN 55014, EN 50081-1, EN 50082-1,
EN 61000-3-3, EN 60335-1, EN 60335-2-45 Ano Ano Ano Ano

TELEFON AV, ¢
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Vyhody pro Vas

M Maximalni bezpecnost M Zlepseni pracovni kvality

M Individuélni nastaveni M Dlouha Zivotnost

Ml Spravny pristroj pro mnohostranné pouziti M Jednoduché ovladani

Ml Spolehlivy svafovaci proces Ml Snadna preprava

M Uzivatelsky privodce ve 24 jazycich M Masivni konstrukce

Ml Vicefunkéni systém M Méné casovych prodlev

M Jednoducha aktualizace programu M Jednoducha prace se svafovacimi daty
MR Chytrejsi prace Ml UZivatelsky privétiva

Program WIN-WELD Software

Balicek programu WIN-WELD je hodnotny nastroj pro dokumentaci Vaseho potrubniho systému nebo jeho ¢asti. Program nabizi doku-
mentaci svarovanych spoju a dalsich pouzitych tavrovek (tvarovky, trubky, mechanické ¢asti) a kompletni instalace potrubi.

Balicek programu WIN-WELD nabizi tyto moznosti:

M Jednotlivé a souhrnné svatfovaci protokoly M Vytvoreni vlastniho ¢arového kodu
@ M Individualni nastaveni svarovaciho ptistroje M Vypis svarovacich dat @
M |dentifikace svarece ID v souladu s Ml \/ytvoreni deniku o potrubi
ISO 12176-4

M Pouziti deniku pro vypocet velikosti
Ml Zpracovani a usporadani svafovacich dat potrubni sité
Ml VKkladani svafovacich dat v CSV formatu M Dokumentace potrubi v souladu s

ISO 12176-4

M Export dat do Excelu nebo Accessu

M Formatovani pamétové karty MSA

Nahravani svarovacich a traceability protoko-

10 a také aktualizace
noveho programu

‘_‘ Q a traceability dat u
. 4

svarecek MSA 350,

a traceability dat, for-
matovani pamétovych
karet a nastaveni jed-

Prenos do databaze
nebo tisk jednotlivych
¢i hromadnych
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Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Automaticka svarovaci jednotka a prislusenstvi

MSA 400, automaticka svarovaci jednotka se sledovaci funkci

Ltraceability”

Profesionalni svarecka pro svarovani elektrotvarovek umoznujici sledovat soucasti potrubnich systému
od materialu na poc¢atku az po hotovy spoj provedeny elektrotvarovkou (podle ISO 12176). Svarecka
MSA s jedine¢nou technologii zalozenou na pouziti invertoru a s aktivnim chladicim systémem pro
zajisténi bezporuchového provozu pfi napajeni z elektrocentraly nebo ze sité. Jednotka je vybavena
Gtecim perem c¢arového kodu a pamétovou kartou (vyménitelny nosi¢ dat). Robustni, lehka a snadno
pouzitelna. Ovladani Ize nastavit ve 24 jazycich véetné cestiny. Dodava se s prepravnim kufrem,
jednim parem lomenych adaptért pro konektory 4,0 mm, navodem k obsluze, konfiguraéni kartou

a softwarem MSA WIN-WELD.

Technicka data

1 Teplota okoli

I Napéti sité

I Frekvence sité

1 Napéti svarovani

1 Proud svarovani

I Prikon

I Stupen ochrany

1l Sitovy kabel

1 Svarovaci kabel

B Rozméry (8§ x v x h)
I Hmotnost véetné kabell

I Displej

I Rozméry displeje
I Velikost pisma
I Jazyky

I Zaruka

TYP KOD

-10 °C az +45 °C

180V az 264 V (AC)

45 Hz az 65 Hz

8 az 42 (48) V (AC)

max. 80 A

max. 3 500 W

1/1P65

3m

3m

285 x 360 x 200 mm

kolem 11,5 kg, vyrobeno z lehkého hliniku
LCD, graficky, prosvétleny, s moznosti
sefizovani kontrastu

132 x 39 mm

8 mm

némcina, anglictina, francouzstina,
¢instina, ¢estina, madarstina, italstina,
norstina, holandstina, polstina, rumunstina,
slovenstina, portugalstina, danstina,
Spanélstina, estonstina, finstina,
chorvatstina, litevstina, Svédstina,
slovinstina, turectina, rustina, bulharstina

24 mésicu

POPIS

MSA 350 FF350376W 16.800 | Standard“, s ¢tecim perem + pfepravnim kufrem
MSA 350 FF350451W 16.800 | Plus”, s étecim skenerem + pfepravnim kufrem

TELEFON AV, ¢ E-MAIL
+420 567 312 901-3 +420 567 312 904 info@wavin.cz
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MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Automatic svarovaci jednotka s pam

MSA 350

Profesionalni svarecka pro svarovani elektrotvarovek umoznujici zaznamenavani dat u provedenych svar(

jako zaklad pro pfipravu svafovacich protokoll. Svarecka MSA s jedine¢nou technologii zaloZzenou na pouziti

invertoru a aktivnim chladicim systémem pro zajisténi bezporuchového provozu pfi napajeni z elektrocentraly

nebo ze sité. Vybavena ¢tecim perem a na vyzadani étecim skenerem. Robustni, lehka a snadno pouzitelna.

Ovladani Ize nastavit ve 24 jazycich véetné ¢estiny. Dodava se s prepravnim kufrem, jednim parem lomenych
adaptérli pro konektory 4,0 mm, navodem k obsluze, konfigura¢ni kartou a softwarem MSA WIN-WELD. (Pro
¢teni svarovacich dat je potrebny pocitacovy kabel pro prenos dat s kddem FF350385W nebo pamétova
karta s kapacitou 256 kB s kédem FF350395W.)

Technicka data

I Teplota okoli

I Napéti sité

1 Frekvence sité

I Napéti svarovani

1 Proud svarovani

0 Prikon

I Stupen ochrany

Il Sitovy kabel

I Svarovaci kabel

I Rozméry ($ x v x h)
I Hmotnost véetné kabeld
I Displej

I Rozméry displeje
I Velikost pisma
I Jazyky

I Zaruka

TYP KOD

-10 °C az +45 °C

180V az 264 V (AC)

45 Hz a7z 65 Hz

8az 42 (48)V (AC)

max. 80 A

max. 3 500 W

1/1P 65

3m

3m

285 x 360 x 200 mm

kolem 11,5 kg, vyrobeno z lehkého hliniku
LCD, graficky, prosvétleny, s moznosti
sefizovani kontrastu

132 x 39 mm

8 mm

némcina, anglictina, francouzstina,
¢instina, ¢estina, madarstina, italstina,
norstina, holandstina, polstina, rumunstina,
slovenstina, portugalstina, danstina,
$panélstina, estonstina, finstina,
chorvatstina, litevstina, Svédstina,
slovinétina, turectina, rustina, bulharstina

24 mésicu
POPIS

MSA 350 FF350391W 16.800 | Standard“, s ¢tecim perem + prepravnim kufrem
MSA 350 FF350441W 16.800 | Plus”, s ¢tecim skenerem + pfepravnim kufrem

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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MSA 300

Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Automaticka svarecka pro svarovani elektrotvarovek s ¢tecim perem a na vyzadani se ¢tecim skenerem.

Svarecka MSA s jedine¢nou technologii zaloZzenou na pouziti invertoru a aktivnim chladicim systémem pro

zajisténi bezporuchového provozu pfi napajeni z elektrocentraly nebo ze sité. Robustni, lehka a snadno

pouzitelna. Ovladani Ize nastavit ve 24 jazycich véetné Cestiny. Dodava se s prepravnim kufrem, jednim

parem lomenych adaptérd pro konektory 4,0 mm, navodem k obsluze, konfigurac¢ni kartou.

Technicka data

I Teplota okoli

I Napéti sité

I Frekvence sité

I Napéti svarovani

1 Proud svarovani

I Prikon

I Stupen ochrany

Il Sitovy kabel

I Svarovaci kabel

I Rozméry (§ x v x h)
I Hmotnost véetné kabeld
I Displej

I Rozméry displeje
I Velikost pisma

-10 °C az +45 °C

180V az 264 V (AC)

45 Hz az 65 Hz

8 az 42 (48) V (AC)

max. 80 A

max. 3 500 W

1/1P 65

3m

3m

285 x 360 x 200 mm

kolem 11,5 kg, vyrobeno z lehkého hliniku
LCD, graficky, prosvétleny, s moznosti
sefizovani kontrastu

132 x 39 mm

8 mm

I Jazyky némcina, anglictina, francouzstina,
¢instina, ¢estina, madarstina, italStina,
norstina, holandstina, polstina, rumunstina,
slovenstina, portugalstina, danstina,
Spanélstina, estonstina, finstina,
chorvatstina, litevstina, Svédstina,
slovinstina, turectina, rustina, bulharstina
I Zaruka 24 mésicl
TYP KOD kg POPIS
MSA 350 FF350375W 16.800 | Standard®, s étecim perem + pfepravnim kufrem
MSA 350 FF350431W 16.800| Plus“, s ¢tecim skenerem + pirepravnim kufrem

+420 567 312 904

E-MAIL
info@wavin.cz

3/16/07 1:42:29 PM



MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

notka

MSA 250

Automaticka svarecka pro svarovani elektrotvarovek s ¢tecim perem a na vyzadani se ¢tecim skenerem.
Svarecka MSA s jedine¢nou technologii zalozenou na pouziti invertoru a aktivnim chladicim systémem pro
zajisténi bezporuchového provozu pfi napajeni z elektrocentraly nebo ze sité. Robustni, lehka a snadno
pouzitelna. Ovladani pouze jednim tlacitkem. Displej ukazuje svarovaci ¢as a spotfebovavanou energii.
Dodava se s prepravnim kufrem.

Technicka data

Automaticka svarovaci jednotka

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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1 Teplota okoli

I Napéti sité

I Frekvence sité

I Napéti svarovani

1 Proud svarovani

0 Prikon

I Stupen ochrany

1 Sitovy kabel

I Svarovaci kabel

I Rozmeéry (§ x v x h)
I Hmotnost vcetné kabell
I Displej

I Rozméry displeje

I Velikost pisma

I Zaruka

TYP KOD

-10°Caz +45 °C

180V az 264 V (AC)

45 Hz az 65 Hz
8az42(48)V (AC)

max. 80 A

max. 3 500 W

1/1P 65

3m

3m

285 x 360 x 200 mm
kolem 11,5 kg, vyrobeno z lehkého hliniku
LED, 1 x4 N, 7 segmentd
50 x 18 mm

14 mm

24 mésicu

5 ‘ POPIS

MSA 250 FF350407W 16.800 | Standard®, s ¢tecim perem + prepravnim kufrem
MSA 250 FF350421W 16.800 | Plus®, s ¢tecim skenerem + prepravnim kufrem

MSA 210

Jednoducha svarovaci jednotka s jednoduchym ru¢nim nastavenim svafovaciho ¢asu svarecem dle potieby
pouzité elektrotvarovky. Svarecka muze byt pouzita na vyrobky Georg Fischer Wavin do priiméru d 500mm
SDR17. Svarecka si pamatuje posledni svafovaci ¢as pro dalsi pouziti. Zvukova signalizace zacatku a konce

svarovaciho cyklu.

Technicka data

I Teplota okoli -10°C az +45 °C

I Napéti sité 180V az 264 V (AC)
I Frekvence sité 45 Hz az 65 Hz

I Napéti svarovani 8az 42 (48)V (AC)

1 Proud svarovani max. 80 A

I Piikon max. 3 500 W

I Stupen ochrany IP 65

I Sitovy kabel 4 m

I Svarovaci kabel 3m

I Rozméry (§ x v x h) 270 x 480 x 150 mm
I Hmotnost véetné kabell kolem 21 kg

I Displej LED, 1 x 4 N, 7 segmentu
I Rozméry displeje 50 x 18 mm

I Velikost pisma 14 mm

I Zaruka 24 mésicl

TYP KOD

MSA 210 FF128001W 20.000 ‘

MONTAZNIi PREDPIS
PRO PE TVAROVKY
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Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Pero ke ¢teni ¢carového kédu

I Ur¢eno pro svarecky MSA 250, MSA 300, MSA 350 a MSA 400. (Ke véem svareckam MSA
250, MSA 300, MSA 350 a MSA 400 se jako samostatna soucast dodava bud' ¢teci pero, nebo

skener.)
KOD POPIS
FF350335W 0,190 Pero ke éteni ¢arového kodu SUVI® 400

FF350337W 0,046 Pouzdro na pero SUVI® 400 ke ¢éteni ¢arového kodu

Skener MSA Plus

Skener MSA Plus

I Robustni, rué¢ni skener, s vynikajici ¢teci schopnosti, konstruovany pro pouziti na stavbach.
Rychly, bezpecny a profesionalni! Uréen pro svarecky MSA 250, MSA 300, MSA 350 a MSA 400.
I Baleni obsahuje snima¢ ¢arového kodu, pouzdro a navod k pouziti. (Ke véem svareckam MSA
250, MSA 300, MSA 350 a MSA 400 se jako samostatna soucast dodava bud' ¢teci pero, nebo
skener.)

KOD POPIS

FF350419W 0,350 ‘ Skener ¢arového kodu

@ Adaptéry pro konektory
Adaptéry pro konektory
I Adaptéry pro svarecky s konektory 4 mm. Uréeno pro svarecky MSA 210, MSA 250, MSA 300, MSA

350 a MSA 400.

1 Baleni obsahuje dva kusy adaptért. (Svarecky MSA 250, MSA 300, MSA 350 a MSA 400 se dodavaji
& véetné dvou adaptéru.)
: TYP KOD POPIS
4,0 mm FF350340W 0,055 Lomenny adaptér, cerny
_ 4,7 mm FF350341W 0,059 Lomenny adaptér, Sedy
4,0 mm FF350461W 0,055 Primy adaptér, cerny
4,7 mm FF350462W 0,055 Pfimy adaptér, bily

Kabely a pamétové karty

Kabely a pamétové karty
I Kabel pro prenos dat do pocitace - kabel pro pfimy prenos dat do PC.

I Kabel pro prenos dat do tiskarny - sériovy/paralelni propojovaci kabel umoznujici pfimy tisk dat
tiskarnou.

I Dopliikova pamétova karta - slouzi jako vymeénitelny nosi¢ dat. Dodava se k fidicim jednotkam MSA 400.

TYP KOD POPIS

MSA 350/MSA 400 FF350385W 0,095 | Kabel pro pfenos dat (k pfipojeni poéitace)
MSA 350/MSA 400 FF350387W 0,042 | Sériovy/paralelni propojovaci kabel, sériovy RJ
45/Centronics 36 (k pripojeni tiskarny)

MSA 350/MSA 400 FF350395W 0,020 | Pamétova karta (zaznamova karta s kapacitou
256 kB pro 400 svafovacich protokoli)

TELEFON AV, ¢ E-MAIL
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Svarovaci jednotky MSA a prislusenstvi

Software MSA WIN-WELD
Software MSA WIN-WELD
I Profesionalni software pro sledovani a zpracovani dat svarovani a dat sledovaci funkce
—GF

et ,Traceability” a také pro konfiguraci ¢arovych kodu (funkce Z). Uréen pro MSA 350 (svarovaci
data) a MSA 400 (svarovaci data a , Traceability” data).

I Kompatibilni se systémem Windows ME/NT4/2000/XP.
I Baleni obsahuje CD-ROM, navod k instalaci (manualy a dalsi informace na CD-ROMu).

Hlavni funkce

Cteni a zpracovani svafovacich dat
Tridéni a filtrovani funkei

Zpracovavani jednotlivych a souhrnnych zaznamu

Cteni a formatovani pamétovych karet

Cteni a zpracovani , Traceability" dat podle ISO 12176-4

Funkce slouzici pro export dat do béznych databazovych soubor(, Excelu nebo Accesu
Nainstalované jazyky: némcina, anglictina, francouzstina, italstina, holandstina, chorvatstina
Vytvareni individualnich ¢arovych kodu

Individualni konfigurace svarecky pro svarovani

POPIS

KOD

FF350365W 0,180 ‘ Software pro MSA 350 a MSA 400

® ®

Software PIPE WIN-WELD a SUVI WIN-WELD

Software PIPE WIN-WELD a SUVI WIN-WELD

I Profesionalni software pro sledovani a dokumentaci instalovanych potrubnich systémt nebo
jejich casti: ,,Zapis o potrubi“. Se softwarem PIPE WIN-WELD je mozno vytvaret kompletni
elektronickou dokumentaci instalovanych trubek a tvarovek. Tento software pracuje s databazemi
MSA WIN-WELD a SUVI WIN-WELD. Umoziuje pracovat s daty od ostatnich vyrobct
(modul CSV pro prenos dat).

I Kompatibilni se systémem Windows ME/NT4/2000/XP.

1 Dodavka obsahuje CD-ROM, USB hardlock (PIPE WIN-WELD, PIPE WIN-WELD CSV) a navod
k instalaci (manualy a dalsi informace na CD-ROMu).

Hlavni funkce

Cteni a zpracovani svafovacich dat

Tridéni a filtrovani funkci

Zpracovavani jednotlivych a souhrnnych zaznamu

Cteni a formatovani pamétovych karet

Cteni a zpracovani , Traceability” dat podle ISO 12176-4

Funkce slouzici pro export dat do béznych databazovych soubor(, Excelu nebo Accesu
Nainstalované jazyky: némcina, anglictina, francouzstina, italstina, holandstina, chorvatstina
Vytvareni individualnich ¢arovych kodu

Individualni konfigurace svarecky pro svarovani

TYP KOD POPIS

PIPE CSV FF119301W 0,180 Zakladni baleni vé. modulu CSV pro prenos dat a USB hardlock
PIPE FF119302W 0,180 Zakladni baleni, USB hardlock
Suvi FF119303W 0,180 Zakladni baleni
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PrFepravni kufr pro svarecky MSA

Prepravni kufr pro svarecky MSA
1 Prepravni kufr pro svarecky MSA 250, 300, 350 a 400 a pfislusenstvi (skener, navody)

Rozméry KOD ‘ POPIS

325x470x 215 mm FF350472W | 5,540 Prepravni kufr

Sériovy/paralelni propojovaci kabel

Sériovy/paralelni propojovaci kabel

TYP KOD POPIS

MSA 350/MSA 400 FF350387W | 0,042 Sériovy/paralelni propojovaci kabel, sériovy RJ
45/Centronics 36 (k pfipojeni tiskarny)

Pamétova karta

TYP KOD ‘ POPIS

MSA 350/MSA 400 FF350395W | 0,020 Pamétova karta (zaznamova karta s kapacitou
256 kB pro 400 svafovacich protokolt)

TELEFON FAX E-MAIL

26 +420 567 312 901-3 +420 567 312 904 info@wavin.cz

Wavin_katalog_Predpis_PET.indd 26 3/16/07 1:43:16 PM



MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Priprava

Ridte se véeobecnymi pokyny k pfipravé
a montazi tvarovek.

Vyznaceni useku
pro oskrabani

—

. Vyznacte na trubku délku useku pro oskrabani; pfi
pripravé pro svarovani sedlové tvarovky vyznacte
misto zacatku i konce o$krabani.

2. Otevrete rotacni skrabku povolenim uzavéru (1).

Upevnéni rotac¢ni Skrabky
na trubku. Dulezité!

Nasad'te rota¢ni Skrabku po obvodu trubky
a upevnéte ji sklopenim uzavéru (1).

Pro optimalni odrez piliny musi ¢epel (2)
rotacni Skrabky presahovat 2/3 misto zacatku
oskrabani.

Rotac¢ni $krabka je nyni pfipevnéna na trubku.

Uprava trubky

1. Uchopte skrabku za rukojeti (3) a otacejte
ji kolem trubky ve sméru Sipky (4), dokud
nedosahnete potrebné délky oskrabani.

Poznamka

Pilina vznikla fezem rotacni skrabky by se
nakonec pfi odejmuti rotacni skrabky méla
sama oddélit. Pokud se tak nestane, je mozno ji
odstranit ruéné.

2. Otevrete rotac¢ni Skrabku povolenim uzavéru (1) a
odejmeéte ji z trubky.

Trubka je nyni optimalné pripravena na dalsi
kroky pfipravy pro svarovani.
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Rotac¢ni Skrabka RS

Rotac¢ni Skrabka RS

Tato inovativni rotacni skrabka RS je uréena pro nejriznéjsi potreby oskrabani v pripadé elektrospojek,
T-kusU, kolen a také sedlovych elektrotvarovek. Tato Skrabka je vhodna pro oskrabani trubek vyrobenych
z materidlu PE80, PE100, PE-X a PP.

Hlavni pfednosti a vyhody:
Qdpruzena ¢epel noze: Kvalitni oSkrabani bez ohledu na ovalitu a toleranci rozmért trubek.

Vykyvné upevnéni noze: Pro pfizplsobeni se tvaru trubek dodavanych v navinu.
Optimalizovana geometrie fezu: Predepsana tloustka piliny s presahem $ifky oskrabani.

1

1

1

I Jedno naradi na jeden rozmér: Minimalizovany polomér otaceni pro praci ve stisnénych prostorech.

I Univerzalnost: Jedno naradi pro oskrabani potrubi pro elektrotvarovky objimkové i sedlové.

I Délka useku pro oskrabani: Bez omezeni.

I Vodici valecky: Opéra na trech mistech umoznujici provést optimalni fez s Usporou ¢asu.

I Vélecky s hladkym povrchem: Nedochazi k poskozovani povrchu trubek a znegistovani valecku.

I Casove Uspory: Tento nastroj je vzdy pripraven k pouziti. Pro nasleduijici okrabani miize byt pouzit bez
uvadéni cepele zpét do plvodni polohy.

I Vyhoda pro Vas: Casové Uspory a vzdy nejvyssi kvalita odkrabani pii mensim poloméru otaceni. Neni
mozna zameéna pfi pouziti na jiny rozmer.

I Baleni obsahuje: 1x rotacni skrabka RS, prepravni kufiik, navod k obsluze a seznam nahradnich dilt.

TYP KOD PRUMER
kg
[mm]
RS 40 FF136001W 40 1,250
RS 50 FF136002W 50 1,250
RS 63 FF136003W 63 1,250
@ RS 75 FF136004W 75 1,450 @
RS 90 FF136005W 90 1,450
RS 110 FF136006W 110 1,450
RS 125 FF136007W 125 1,650
RS 140 FF136008W 140 1,650
RS 160 FF136009W 160 1,650
RS 180 FF136010W 180 1,850
RS 200 FF136011W 200 1,850
RS 225 FF136012W 225 1,850
RS 250 FF136013W 250 2,150
RS 280 FF136014W 280 2,150
RS 315 FF136015W 315 2,150
KOD PRUMER
[mm]

FF136112W ‘ 40-315 0,006

y

Prepravni kuffiky na rotaéni S§krabky RS

Prepravni kuffiky na rotacni Skrabky RS
I Kazdé baleni rotacni Skrabky RS je véetné kuffiku

TYP KOD ROZMERY POPIS

RSTC 40-110 FF136211W | 326 x222x 116 mm  Kufiik na RS 40 -RS 110

RSTC 125-160  FF136212W | 437 x395x 116 mm  Kuffik na RS 125-RS 160
RSTC 180-225 FF136213W | 450 x 360 x 132 mm  Kuffik na RS 180 - RS 225
RSTC 250-315  FF136214W | 566 x 435 x 156 mm  Kuffik na RS 250 - RS 315
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Skrabka RTC 710

Skrabka RTC 710

PRUMER  KOD POPIS
[mm]

355-710 FF300757W ‘ 16,000 Max. pracovni délka 530 mm

&

Skrabka PT 1 E

Skrabka PT 1 E

I Rotacni skrabka PT 1 E je vhodna k pripravé koncl trubek o prdméru d 20 az d 90 mm
(pfi montazi elektrospojek a elektrotvarovek). Tento nastroj zajistuje neménnou kvalitu oskrabani
na celém Useku (max. délka pracovniho Useku je 530 mm) a je uréen pro trubky z materialu
PE80, PE100 a PE-X.

I Baleni obsahuje 1x naradi PT 1 E v umélohmotném kuffiku bez nasad do potrubi. V kuffiku je
dostatek mista pro asi 6 kusli nasad do potrubi.

PRUMER KOD POPIS
[mm] .

20-90 FF150382W ‘ 3,400 NaradiPT1E

PrisluSenstvi ofezavaée PT 1 E @
I Nahradni ntz

TYP KOD | MNOZSTVi k9 POPIS

20-90 FF150383W | 1 0,150  Nahradninlz, 1 kus

/]

Nasady do potrubi pro skrabku PT 1 E

Nasady do potrubi pro Skrabku PT 1 E

PRUMER  KOD PALCE POPIS
[mm]

20 FF300739W
20 FF300741W
25 FF300740W
25 FF300742W
32 FF300743W
40 FF300744W
50 FF300745W
63 FF300725W
63 FF300746W
75 FF300727W
75 FF300747W
90 FF300748W
90 FF300749W

0,220 Nasada do potrubi SDR 11
0,220 Nasada do potrubi SDR 7

0,230 Nasada do potrubi SDR 11
0,230 Nasada do potrubi SDR 9

0,230 Nasada do potrubi SDR 11
0,230 Nasada do potrubi SDR 11
0,350 Nasada do potrubi SDR 11
0,475 Nasada do potrubi SDR 17
0,475 Nasada do potrubi SDR 11
0,601 Nasada do potrubi SDR 17
0,601 Nasada do potrubi SDR 11
0,834 Nasada do potrubi SDR 17
0,220 Nasada do potrubi SDR 11

E—
o

W N0 AR OOWOWODNMONDN
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

krabka PT 2

Skrabka PT 2

I Rotaéni skrabka PT 2 je vhodna k pripravé koncl trubek (pfi montazi elektrospojek a elektrotvarovek).
Toto naradi zajistuje rovnomérnou kvalitu fezu po celém Useku a je uréeno pro trubky z materialu PE8O,
PE100 a PE-X.

I Dodavka obsahuje 1x naradi PT 2 (o velikosti 1, 2 nebo 3) v prepravnim kuffiku (v pripadé velikosti
1 v hlinikovém a v pfipadech velikosti 2 a 3 v umélohmotném kuffiku).

PRUMER KOD POPIS
[mm] .

90 -250 FF300753W 5.100 Velikost 1, délka o$krabani 140 mm
110-400 FF300755W 7.320 Velikost 2, délka o$krabani 150 mm
110-500 FF300756W | 11.000 Velikost 3, délka oskrabani 175 mm

Prislusenstvi Skrabky PT 2

Prislusenstvi Skrabky PT 2

1 Nahradni ntiz

PRUMER KOD i
kg

@ o [mm] @
— S

Skrabka PT 4

I Velmi snadna obsluha, je vhodna k pfipravé konct trubek (pfi montazi elektrospojek a elektrotvarovek).
Toto naradi zajistuje rovhomérnou kvalitu fezu po celém Useku a je ur¢eno pro trubky z materialu PES80

a PE100. Skrabku PT 4 neni nutné jakkoli udrzovat.
1 Dodavka obsahuje: 1x naradi s vyménitelnym nozem (jeden n(iz ma 4 c¢epele).
PRUMER e KOD POPIS
- '

[mm] [mm]

20 1,9 FF300753W 0,271 Nasada do potrubi SDR 11
20 3,0 FF300705W 0,255 Nasada do potrubi SDR 7
25 2,3 FF300706W 0,308 Nasada do potrubi SDR 11
25 3,0 FF300707W 0,290 Nasada do potrubi SDR 9
32 3,0 FF300708W 0,340 Nasada do potrubi SDR 11

40 3,7 FF300709W 0,380 Nasada do potrubi SDR 11
50 4,6 FF300710W 0,436 Nasada do potrubi SDR 11
63 5,8 FF300711W 0,540 Nasada do potrubi SDR 11
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Priprava PE trubky

Trubku nejprve odistéte od hrubych necistot a urezte v pravém uUhlu na
pozadovanou délku.

Ml Nastavte $krabku do po&ate¢niho nastaveni, kdy jsou niiz i rozsifeny konec
nasady ve stejné poloze.
Ml Uvolnéte pojistku. Zmacknéte fezaci rameno a nasadte $krabku do trubky
tak, aby dosedla na rozsifeny konec nasady. Pak rezaci rameno uvolnéte.
- Ml Otasenim rukojeti ve sméru hodinowych rugiéek oskrabte povrch az do

dosazeni potfebné délky.
M Zmagknéte fezaci rameno a vytahnéte krabku z trubky.
Odstrante odfezky, aniz byste se pfi tom dotykali oskrabaného
pocatecni povrchu.
¢epel noze nastaveni pojistka nasada

Vyména noze nastroje PT 4

a
77777 m_l rozsifeny  Pouzijte kfizovy Sroubovak velikosti 6 a dbejte na Cistotu.
rrrrrrrrrrrr | konec
nasady

\ zarazka rukojeti

lusenstvi Sskrabky PT 4
_ PrisluSenstvi Skrabky PT 4 ®
1 Nahradni ndz

PRUMER  KOD
[mm]

u 20-63 FF150275W | 1 0,006 Nahradni nlz se 4 ¢epelemi

MNOZSTVi POPIS

Ruc¢

Rucéni skrabka

I Rucni skrabku je mozno pouzivat k pripravé plochy na trubkach z materialu PE 80.

KOD | kg POPIS

FF198094W ‘ 0,100 S dlouhou rukojeti

L4
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EKOPLA T'K Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Stlacovaci pripravek

Stlacovaci pfripravek, typ S1

I Toto mechanické zarizeni slouzi ke stlaceni PE trubek pfi opravach a prodluzovani potrubnich systému.
Aby na trubky nepusobil pfilis velky tlak, je toto zafizeni vybaveno nastavitelnymi koncovymi zarazkami pro
trubky SDR 11 (ISO S5). Stupen stlaceni se vlivem rozdilt v tloustce stény trubek muze lisit az 0 0,8.

PRUMER KOD POPIS
[mm]

20-63 FF350107W | 4,449 S1 pro PE trubky SDR 11

Stlacovaci pripravek, typ S2

I Toto mechanické zarizeni slouzi ke stlaceni PE trubek pfi opravach a prodluzovani potrubnich systémi.
Aby na trubky neptsobil prilis velky tlak, je toto zafizeni vybaveno nastavitelnymi koncovymi zarazkami pro
trubky SDR 11 (ISO S5) a SDR 17 (ISO S8).

PRUMER KOD POPIS
[mm]

63-180 FF350108W ‘ 35,800 S2 pro PE trubky SDR 11 a SDR 17

Stlacovaci pripravek, typ A25

I Toto mechanické zarizeni slouzi ke stlaceni PE trubek pfi opravach a prodluzovani potrubnich systémi.
Aby na trubky neptsobil prilis velky tlak, je toto zafizeni vybaveno nastavitelnymi koncovymi zarazkami pro
trubky SDR 11 (ISO S5) a SDR 17 (ISO S8).

PRUMER KOD POPIS
[mm] .

160-250 FF350270W ‘ 60,000 A25 pro PE trubky SDR 11 a SDR 17

Zakruzovaci objim

Zakruzovaci objimka

I Tyto objimky se pouzivaji k navraceni kulatého tvaru stla¢enym trubkam. V pripadé potreby mohou byt
ponechany na stlacené ¢asti potrubi jako ochrana.

PRUMER KOD PRUMER KOD o

[mm] [mm]

63 FF350270W 3,000 180 FF350119W 27,00
75 FF350114W 3,600 200 FF350120W 27,500
90 FF350115W 3,500 225 FF350121W 11,595
110 FF350116W 5,750 250 FF350172W 34,000
125 FF350117W 5,690

160 FF350118W 7,500
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Tlakové polstare — sada

I Kompletni souprava montazniho naradi
I Obsahuje 3x tlakové polstare, ovladaci jednotku s rozdélovacim potrubim, tlakové hadice, korzet
z popruhl, letéky s podrobnym navodem a prepravni kufr.

I Pro tlak vzduchu do 10 bar podle EN 292
I Nastroj pro dvoji pouziti: opétovné zakruzeni PE trubek a pritlaceni pfi montazi elektrospojek d 560, d 630.

PRUMER KOD

[mm] <

560-630 FF301561W | 47,900

Zakruzovaci spona

Zakruzovaci spona

_ I Naradi k zakruzeni trubek, které se pouziva k zajisténi kulatého tvaru u ovalnych trubek béhem svarovani,
ale i béhem chladnuti.
PRUMER KOD PRUMER KOD
: [mm] . [mm] .
25 FF199127W 0,750 110 FF199134W 2,000
32 FF199128W 0,500 125 FF199135W 2,000
40 FF199129W 1,500 160 FF199137W 2,250

50 FF199130W 1,250 180 FF199138W 3,000
63 FF199131W 1,250 200 FF199139W 2,500

@ 75 FF199132W 1,500 225 FF199140W 3,000 @
90 FF199133W 1,500 250 FF199141W 3,630

Naradi pro pritlak Topload 400

I Toto upinaci a pritlacné zafizeni slouzi k pfipevnéni sedlovych tvarovek pro svarovani zplisobem
,Top Loading" na trubky o priméru d 280 az d 400 mm.

I Baleni obsahuje: 1x upinaci télo, 1x pfitlacné rameno, 2x upinaci Srouby, 2x popruhy s ra¢nou
a 1x prepravni kufr.

d-d KOD
[mm]

280-400 FF350475W ‘ 15,000

Naradi pro pritlak Topload 630

Naradi pro pritlak Topload 630

I Toto upinaci a pfitlacné zafizeni slouzi k svarovani tvarovek zplsobem ,Toploading”“. Uréeno pro
sedlové tvarovky o priméru d 280 az d 400 mm a pro odbocky SATURN d 280 az d 630 mm.

I Baleni obsahuje: 1x upinaci télo, 1x pfitlacny drzak, 1x pritlacné rameno, 2x upinaci Srouby, 2x popruhy
s racnou a 1x prepravni kufr.

d-d KOD
kg
[mm] ‘

280-630 FF350477W ‘ 20,000
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laény drzak pro Topload 630

Pritlacny drzak pro Topload 630

1 Pritlacny drzak je prvek pro rozsifeni naradi pro pfitlak Topload 400 (FF350475W)
I Vhodné pro montaz sedlovych odbo¢ek SATURN d 280 az d 630 mm.

d-d KOD i
kg
[mm] ‘

280-630 FF350476W ‘ 5,000

Upinadlo se dvéma

Upinadlo se dvéma klipsy

I Upinadlo se dvéma klipsy je vhodné pro fixaci sestav trubek a tvarovek pfi svarovani elektrospojek.
Manipulace je velmi jednoducha. Upinadlo zabranuje pohyblm trubek béhem svarovani a chladnuti.
I Baleni obsahuje: 1x spojovaci ty¢, 2x klipsy s popruhem a raénou.

d-d KOD
ko
[mm] ‘ i
63-125 FF301484W 2,795
110 - 225 FF301486W 10,000
@ 225-500 FF301488W 15,000 @

Naradi pro montaz odboc¢ek SATURN d 140 mm

1 Uréeno k pouziti pouze pro odbo¢ky SATURN o prdméru 140 mm.
I Dodava se jako cela souprava véetné sroubl a popruh.

d KOD
kg
[mm]

140 FF281027W ‘ 0,740

Upinadlo se ¢tyr

Upinadlo se ¢tyimi klipsy

I Upinadlo se ¢tyrmi klipsy je vhodné pro fixaci sestav trubek a tvarovek pri
svarovani elektrospojek. Manipulace je velmi jednoducha a pouziti tohoto
naradi nam zajistuje svarovani  bez dodatecnych pnuti mezi trubkou a
tvarovkou. Upinadlo také zabranuje pohybdm trubek béhem svarovani a
chladnuti.

I Je doporucéovany na stavby v pfipadech obtiznych podminek s rizikem pnuti a
napéti béhem montaze.

I Baleni obsahuje: 1x dlouhou spojovaci ty¢, 4x klipsy s popruhem a ra¢nou.

d-d KOD
[mm]
63-125 FF301459W 6,900

110 - 225 FF301461W 19,000
225-500 FF301463W 28,500
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

erzalni uhlové upinadlo ST

Univerzalni ahlové upinadlo ST

I Univerzalni ahlové upinadlo ST se pouziva na fixaci trubek o praméru
d 63 az d 180 mm. Vhodné pro spojky stejné jako redukce a oblouky.
Polohovani po 15° umoziuje pfesné nastaveni Uhlu v rozsahu 15° az
90°.

d-d KOD i
kg
[mm] ‘

63-180 799 350 358 ‘ 18,000

Upinadlo se dvéma celistmi

Upinadlo se dvéma celistmi

I Upinadlo se dvéma celistmi s velmi snadnou manipulaci je vhodné pro montaz elektrospojek a trubek
v ty¢ich nebo v navinech. Upinadlo zabranuje pohybim trubek béhem svarovani a chladnuti.

I Baleni obsahuje: 1x kompletni upinadlo.

d KOD

kg
[mm] i
20 FF301536W 0,498
25 FF301537W 0,471
32 FF301538W 0,756
40 FF301539W 0,876
50 FF301540W 1,167
63 FF301541W 1,438

MULTI upinadilo

I Toto naradi, jehoz pouziti je velmi snadné a rychlé, je vhodné pro pfimé spojovani rovnych trubek
nebo odbocek s elektrospojkami.
I Baleni obsahuje: 1x upinadlo bez prislusenstvi.

d KOD
5
[mm] ‘
20-63 FF301575W ‘ 1,409
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Celisti pro MULTI upinadlo

I Tyto Celisti se daji snadno a rychle vyménovat. Jejich sada sestava ze 4 kusu, pricemz kazda cCelist je
pro dva rGizné praméry.

¢ Kop POPIS
[mm]
25-20 FF150385W 0,806 Sada celisti
32-20 FF150386W 0,520 Sada celisti
32-25 FF150387W 0,520 Sada celisti
40-32 FF150388W 0,520 Sada celisti
50-40 FF150389W 0,520 Sada celisti
63-32 FF150390W 0,520 Sada celisti
63-40 FF150391W 0,520 Sada celisti
63-50 FF150392W 0,520 Sada ¢elisti

Upinadlo pro naviny

Upinadlo pro naviny

I Upinadlo pro naviny s velmi snadnou manipulaci je vhodné pro trubky v navinech. Upinadlo drzi trubku
ve spravné pozici behém procesu svarovani a faze ochlazovani.

I Baleni obsahuje: 1x upinadlo s popruhem.

| T — d KOD ‘ %

! [mm]
25-63 FF370007W
@ 63-125 FF370011W

Kli¢é k navrtani otvoru do potrubi pro odboéky
urceny pro sedlové tvarovky Wavin

Kli¢ k navrtani otvortl do potrubi pro odboé¢ky uréeny pro
sedlové tvarovky Wavin

TYP KOD | ’E POPIS

4,000

10,000 @

S 19/10 FF486960W 0,620 Pro sedlové tvarovky Wavin typu LU a LI,
dvé bezpeénostni zarazky pro fezny nastroj
s rozmérem 30,32 + 18 mm

Kli¢ k montazi a navrtani otvoru do potrubi pro
odboéky uréeny pro sedlové tvarovky ELGEF®

Kli¢ k montazi a navrtani otvord do potrubi pro odboc¢ky
uréeny pro sedlové tvarovky ELGEF®

1 Kombinovany nastroj k navrtani otvor(i do potrubi pro odbocky a k utahovani upeviovacich Sroubl

TYP KOD | & POPIS

8/10/17 799 198 047 ‘ 0,803 Pro vSechna sedla
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Sestihranny klié pro odbocky SATURN
a sedlové tvarovky ELGEF®

Sestihranny kli¢ pro odboé&ky SATURN
a sedlové tvarovky ELGEF®

I K utahovani upevnovacich Sroubt

TYP KOD | i POPIS

sSws8 FF150378W | 0,152 Pro vSechna sedla a odboc¢ky

Adaptér k navrtani otvoru do potrubi pro sedla
ELGEF®

Adaptér k navrtani otvort do potrubi pro sedla ELGEF®
I Tento adaptér se pouziva k navrtani otvord do potrubi pod tlakem. Typ S 54 je uréen pro sedla
s primérem odbocky 20 az 40 mm atyp S 67 pro sedla s primérem odbocky 50 az 63 mm.
TYP KOD | @ POPIS
S 54 FF100061W 0,813 Pro navrtani otvor( do potrubi
pro odbocky o priméru d 32 mm
S 67 FF100062W 1,011 Pro navrtani otvor( do potrubi
pro odbocky o praméru d 63 mm

Pila na plastové trubky KS 1600

Pila na plastové trubky KS 1600

I Motorova ruéni kotoucova pila s vodicim fetézem.
I Jde o motorovou rucni pilu s vodicim fetézem a napinakem na fetéz pro plastové trubky rozmérd d 355
az d 1600 mm s maximalni tloustkou stény 60 mm.

Pro kazdy pramér trubky je samostatny vodici fetéz. Pila je umisténa na napinaku na retéz dle navodu
k obsluze a feze potrubi po celém obvodu 360°.

Vysledkem je rychly, ¢isty a pravouhly rez.

Jednoducha manipulace a nejvy$si bezpecénost ¢ini tuto pilu nepostradatelnou na kazdém stavenisti.
Baleni obsahuje: 1x ruéni cirkularni pilu, 1x vodici fetéz, 1x napindk na retéz, 1x hex 5, 1x hex 6,

1x navod k obsluze, 1x prepravni kufr.

PRUMER  KOD ‘
&l

[mm]

355-1600 FF109600W | 43,000

Napinak na retéz

I Ke kazdé pile na plastové trubky je potfebny jeden. Napinak je soucéasti baleni KS 1600 s kodem
FF109600W.

KOD |

FF109616W | 0,430

PE TVAROVKY Montézni predpis 2007
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EKOPLAST'K Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Vodici retéz

1 Vodici fetéz na priméry d 560 a d 630 je soucasti baleni KS 1600 s kodem FF109600W

PRUMER KOD PRUMER KOD
[mm] [mm]

355 FF109602W 3,700 800 FF109609W 8,600
400 FF109603W 4,100 900 FF109610W 10,100
450 FF109604W 4,700 1000 FF109611W 11,000
500 FF109605W 5,200 1100 FF109612W 12,000
560 FF109606W 5,600 1200 FF109613W 13,500
630 FF109607W 6,630 1400 FF109614W 15,500
710 FF109608W 7,900 1600 FF109615W 17,800
KOD | POPIS

FF109618W | 0,653 Pilovy list 240 x 3 x18, 18 fezacich zubl

Rezaé& PPC na plastové trubky
Rezacdka PPC na plastové trubky
I K ezani plastovych trubek o priméru d 10 az d1 60 mm
°l‘__-
o -

d-d KOD TYP i
kg
[mm]

#
ez 10-63 FF109001W | PPC 63, max. tl. stény = 7,2 mm 0,710 @
il 50-110 FF109002W | PPC 110, max. tl. stény = 12,7 mm 1,400
110-160 FF109003W | PPC 160, max. tl. stény = 19,0 mm 1,880

Nahradni rFezaci kolecko
Nahradni fezaci kolecko
I Pro fezacku PPC na plastoveé trubky
e - .
: d-d KOD TYP
[mm]

10-63 FF109011W | SR 63, max. tl. stény = 7,2 mm 0,004
50-110 FF109012W | SR 110/160, max. tl. stény = 12,7 mm 0,015
110-160 FF109013W | SR 160, max. tl. stény = 19,0 mm

Rolovaci podlozka 315

Rolovaci podlozka 315

s

Do praméru 315 mm, se zakladovou deskou, pozinkovana
Potrubi Ize tahat bez vynalozeni velké sily

Chrani trubky pred poskozenim

Snizuje odpor béhem svarovani

Maximalni zatizeni 300 kg

d-d KOD E
[mm]
20-315 FF109110W | 4,000

TELEFON FAX E-MAIL
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Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

pro pohyb trubek

Celisti pro pohyb trubek

I Kvyrovnani a spravnému umisténi trubek o primérud 110 azd 400 mm. Trubky se upnou do svéraku
a prostrednictvim fetézového pohonu dochazi k jejich axialnimu pohybu.
Retéz je otacen raénou (19 mm).

TYP KOD |
Vyrovnavaci nastroj FF109108W | 15,000
Racna FF109107W 1,220

Rolovaci podloz

Rolovaci podlozka 750

Do priméru 750 mm, se zakladovou deskou, pozinkovana
Vyskové nastavitelna (60 mm)

Potrubi Ize tahat bez vynalozeni velké sily

Chrani trubky pfed poskozenim

Snizuje odpor béhem svarovani

Maximalni zatizeni 1000 kg

d-d KOD ‘
kg

[mm]

110-750 FF109109W ‘4,115

Rolovaci podlozka 750 s valec¢ky ve tvaru V

I Do priméru 750 mm, se zakladovou deskou, pozinkovana
I Potrubi Ize tahat bez vynalozeni velkée sily
I Chrani trubky pred poskozenim
I Snizuje odpor béhem svarovani
I Maximalni zatizeni 1000 kg

d-d KOD

kg
[mm] i

110-750 FF109111W ‘ 29,000

Rolovaci podlozka 1200 s valec¢ky ve tvaru V

I Pro pramér 300 az 1200 mm, se zakladovou deskou, pozinkovana
1 Kvzajemnému vyrovnani riiznych vysek (hydraulicky)
I Potrubi Ize tahat bez vynalozeni velké sily.
I Chrani trubky pred poskozenim.
I Snizuje odpor béhem svarovani.
I Maximalni zatizeni 1000 kg
d-d KOD
[mm]

300 -1200 FF109112W ‘35,000
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Cistici prostiedek KS Tangit

KOD |

MONTAZNI PREDPIS PRO PE TVAROVKY

Naradi pro spravnou montaz PE tvarovek

Cistici prostiredek KS Tangit

I Specialni Cistici prostredek pro pfipravu potrubi z plastovych material(i s PP, PE, PVDF a PB

FF298023W | 0,890

KOD |

— Znackovas
[ T
TYP

FF350364W ‘ 0,012

Obecny postup pri reklamaci PE tvarovek

V pfipadé reklamace jiz nainstalované PE tvarovky nebo
elektrotvarovky je nutné pisemné oznamit reklamaci a
timto pisemnym oznamenim bude zahajeno reklamacni
fizeni.

Kromé reklamacniho protokolu je zakaznik povinen
predlozit nasledujici podklady:

M vyucni list pracovnika, ktery provadél montaz

M technickou zpuUsobilost provadéjicich pracovniki dle
CSN

M protokol o tlakové zkouSce a Udaje o provoznich pod-
minkach systému potvrzené montazni firmou

M uvést hodnovérného svédka Skodni udalosti
M fotodokumentaci

M dodani reklamovaného kusu

Nesplnéni vySe uvedenych podminek mize mit za nésle-
dek odmitnuti naroku na nahradu skody.

Pfi dodani reklamovaného kusu uz ze zabudovaného
potrubi je tfeba dodat vzorek i s kouskem potrubi (cca
10 - 15 cm) po obou stranéach (priklad - viz obréazek ¢.1).
Bez téchto pfesahi nelze vzorek odzkouset na reklamo-
vanou vadu a reklamace timto nemUze byt uznana jako
opravnéna.

| |

I /1
10-15cm 10-15cm
Potrubi Potrubi

elektrospojka

Obr. 1 - Rez spojem potrubi s elektrospojkou.

TELEFON FAX
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DALSI VYBRANE PRODUKTY SPOLECNOSTI
Prehled

Prodejni sklady:

BecCovska 939

104 00 PRAHA 15 - Uhtinéves
tel.: +420 267 710 909

po-pa 7.30 - 16.00

Nové Sady 37

602 00 BRNO

tel.: +420 543 211 644
po-pa 7.30 - 16.00

Hlucinska 63

702 00 OSTRAVA
tel.: +420 596 136 300
po-pa 7.30 - 16.00

Helenin 54

586 03 JIHLAVA

tel.: +420 567 312 901
po-pa 7.30 - 16.00

Kotréova 304

503 01 HRADEC KRALOVE
tel.; +420 495 217 185
po-pa 7.30 - 16.00

Rozvody vody a vytapéni PE tvarovky Renovace kanalizacniho My to 57 0

a pramyslového potrubi |

338 05 MYTO U ROKYCAN
tel.: +420 371 750 170 @
po-pa 7.30 - 16.00

Kanaliza¢ni Sachty Trubky a tvarovky
pro venkovni kanalizaci

K pokladce a sanaci potrubnich
systéma

Kanaliza¢ni potrubi s dvojitou sténou Uceleny systém uliénich vpusti Nastrény systém spojovani
vicevrstvych trubek
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PE Tvarovky

Montazni predpis

Smysl naseho pusobeni tkvi ve vysoké jakosti nasich vyrobk.
Nase vyrobky splfuji maximalni naroky kladené na kvalitu

a zivotnost a jsou vysledkem dlkladné analyzy potreb

jak provadeécich firem, tak i koncovych uzivatel(.

Venkovni kanalizace

Vnitfni kanalizace

Kanalizaéni Sachty

Podtlakovy systém odvodnéni plochych stfech Quick Stream
Bezvykopové metody sanace potrubi: Compact Pipe,
Compact SlimLiner, Neofit, Wavin TS

Tvarovky PE

Tlakové rozvody vody

Tlakové rozvody plynu
Podlahové vytapéni, rozvody vody
Okapové systémy

Ke kazdému vyrobku se vaZe jak katalogova
dokumentace, tak i podpora technickych
poradcd.

EKOPLASTIK

WAVIN Ekoplastik s.r.o.
Rude¢ 848
277 13 Kostelec nad Labem

tel.: +420 326 983 111
fax: +420 326 983 110

e-mail: info@wavin.cz
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Wavin Group neustéle vyviji a vylepsuje své vyrobky, proto si vyhrazuje pravo na modifikace a zmény specifikaci svych
vyrobkl bez pfedchoziho uvédomeéni. VSechny informace obsaZe této publikaci byly pfipraveny v dobré vite a s pre-
svédcenim, Ze v den predani materialt do tisku jsou aktualni a nevzbuzuji pochybnosti. Soucasny katalog nepfedstavuje
nabidky ve smyslu ob&anského zakoniku, ale obsahuje informace o vyrobcich.
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