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1 UVODNI USTANOVENI

Predmeétem je sjednoceni terminologie telemetrigiemi zgisobu archivace a vizualizace dat,
definice systémuienosu dat a navrh instalace telemetrie na vodolidsgkych objektech u
SmVakK Ostrava a.s.

Dokument se vydava zaélem zabezpeni jednotného postupuipealizaci a provozovani
vodohospodi&kych objekli napojenych na dispersky systém SmVaK Ostrava a.s.

Dokument je zavazny pro z&stinance spolmosti vykonavajici ¢innosti souvisejici
s pipravou, realizaci a provozem digpeskych systéfn na Useku provozu vodovdda
vodohospodi&kych objeki.

2 POJMY A DEFINICE, ZKRATKY, CISELNIKY
2.1 POJMY A DEFINICE

Pojem, definice |Popis
Spolanost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.

Zaméstnanec Zamestnanec spotmosti, ktery vykonavaéinnosti spojené s navrhem,
realizovanim a provozem disfseského systému

2.2 ZKRATKY
Zkratka Vyznam
Al Analogova vstupni vetina
ASRTP Automatizovany systérfizeni technologickych procies
Bl Binarni vstupni vetiina
BO Povel - binarni vystupni véina
CDRW Pangtova jednotka préteni a zapis na CD ndsi
Cl Citagova vstupni vetiina
CS Cerpaci stanice
DAT Magnetopaskova pattiova jednotka préteni a zapis na DAT kazetu

GPRS Paketova radiova datové (§&eneral Packet Radio Service)
EDGE VylepSeny sy dat pro GSM rozvojEnhanced Data rates for GSM Evolutjor

GSM Radiova datovats{Global Systém for Mobile Communicatipn
HDD Pangtova jednotka pevny diskérd disk drivg

LAN Mistni patitacova st (Local Area Network)

PLC Programovatelna procesni star{ieeogramnable logic controller)
GUI Grafické uzivatelské rozhrani (Graphical Usgerface)
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Zkratka Vyznam
PRS Provozni rozvod silnoproudu
SCADA | Programové vybaveni pro digeeska centra a velingystem Control And
Data Acquisition)
SQL Nastroj pro vytvieni databaze a manipulaci s daty - evidovani a
shroma#’ovani informaci $tructured query language)
UPS Zalozni napajeci zdrdpinterruptible Power Supply)
uv Upravna vody
VDJ Vodojem
SDO Souprava dalkoveho ate
WAN Rozsahla heterogenni gitacova st (Wide Area Network)

2.3 CISELNIKY

Neni uplatgno.

3 POPIS

3.1 STANDARDIZACE TERMINOLOGIE DISPE CERSKYCH
SYSTEMU

3.1.1 Zakladni pojmy

Dispeerské systémy jsou tieny temi zakladnimi prvky. Jsou to:

> Dispeterska centra
> Prenosova si
> Telemetrické stanice

Vzajemné vztahy jednotlivyckasti jsou #ejmé ze schématu
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Princip glenosu GSM stanic:

SDO zé&zeni na objektech
wetrg vlastniho energetického
zdroje a externi antény

komunik&ni st’
- technické z&izeni mobilniho operatora jéimo
propojeno se serverem datového centra Qline

o

Dispeerské pracovigt(SCADA) — hodnoty jsou

z centralniho datového serveru odesilanyigonaciho
modulu SMS centraripojeného k serveru
centralniho disgenku SmVakK Ostrava a.s.

Pt

Dispeteti jednotlivych oblastnich serviemaji

pistup k pomocnému serveru centralniho
disp&nku, ktery je centralnim ulozi&n aktualnich i
historickych dat zaji@vanych disp&rskym
systémem.

Princip technologie GPRS je obdoboiemosu GSM, od odeovych stanic se odliSuje

trvalym spojenim s disgakem jako je tomu u klasické telemetrie. Stanic&M5jsou pouze
v obtasném kontaktu s disgiakem.

Zalozni spojeni datovychignosi mezi servery telemetrie SmVaK Ostrava a.s. (meatpi
pocitacovou siti) se uskut@uje pomoci komunikai technologie GPRS/EDGE.

oblastni disp&erské
server

Pro vys¥tleni vySe uvedenych komponent jsou pouzity tytpnyo
Provozni objekt

Jedna se o samostatny provozni celek vodarenské-siiag. vodojem, Sachtagerpaci
stanice, Upravna vody, atd..
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Analogovy signal

Spojity signal z el. zézeni nabyvajici progmlivé hodnoty z intervalu gteni (nap. hladina,
tlak, ...)

Binarni signal

V case nespojity signal z elitzeni nabyvajici jedné ze dvou hodnot {@@plOD/KLID
zaidzeni nebo povel ZAXI ).

Impulsni signal

Nespojity,caso¥ omezeny signal (népjednotka prot&eného mnozstvi nebo ini¢iai povel
k provozucerpadla)

Fyzicka velicina

Velicina dispéerského systému, ziskana v telemetrické staniéfemim analogového,
binarniho nebo impulsniho signalu.

Pocitand, virtualni nebo odvozena veliina

Velicina dispeerského systému, ziskana vymom na zaklaglhodnot fyzickych vedin.
Komunikaéni rozhrani

Souhrn technickych parameétra pravidel, které musi byt dodrzenyi wropojeni dvou

zarizeni, aby mohlo dojit k ugpné komunikaci. Komunikaim rozhranim se rozumi
jakékoliv propojeni (nap mechanicke, bezdratové), s jehoZz pomodzenjedno z&zeni

(nag. patita¢) komunikovat s dalSim gaenim.

3.1.2 Dispeterska centra

Dispeterské centrum je sestava technickych a programowastedki sloZzena
piedevsSim z aplikaniho serveru a pracovnich stanic. Server spoluasopnimi
stanicemi pracuje v prasdi inform&ni si€¢ LAN/WAN organiz&ni jednotky. Pro
telemetrické servery je pouzivana programova apikaCADA.

Zakladni pozadavky pro &reni veltin v technologickém procesu diseeskych
center:

» Presnost nireni

» Spolehlivost systému

» Komfort obsluhy

» Prehledné pracovni prasdi

Zakladni funkce centra (8iSCADA):

> Rizeni skru dat z jednotlivych provoznich objaékt

» Ukladani zjisénych dat do centralniho datového uloZdispeinku.
» Monitorovani provoznich stéawechnologickych objekit

» Ovladani vybranych z&eni v objektech z dispieku

>»» .
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» Automatickétizeni dikich technologickych operaci
» Signalizace poruchovych a havarijnich stav

» Automatické sestavovani statistik a bilanci

» Zobrazeni aktualniho i minulého stavu technologie

» Dalkova sprava vSech prostiki dispe&erského systému

Server disp&inku

Ridici server dispgnku s programem SCADA komunikuje se vzdalenymenstrickymi
stanicemi, archivuje a zobrazuje data z provimrmou texfi, animovanych grafickych
obrazi nebo zvukovyclti hlasovych hlaSeni. Automaticky upo#aje na vznik poruchovych
stavi. Na zaklad zjisSttnych informaci samostain sestavuje disgerské vykazy s
vyhodnocovanim provoznich stawa fidi technologickd Zézeni napojena na telemetrické
stanice.

Systénmizeni
» Mistni — ri&ni (fizeni z mista objektu)

» Automatické ovladani <idici program je uloZzen v programovatelném automatu
(PLC automaty)

» Dalkové ovladani #izeni z disp&erského centra

Dispeterské pracovisg

Dispeerské pracovigtslouzi k operativnimtizeni provozu vodarenské soustavy a musi byt
proto na gm pistupné vsechny inforndai a vykonné funkce s timto souvisejici.

Pracovni stanice - ffova

Pracovni stanicérvale (on line) fipojené k informani siti dispeéinku umozuji pristup k
informacim zajiSovanym disp&erskym systémem dalSim oprémgm uZivatehm, bez
moznosti ovlivnit stav provoznich objeékt

Pracovni stanice — mobilni

Pracovni stanicebéasré (off line) pripojené k informani siti disp&inku umoziuji pristup
k funkcim dispeerského systému uzivateh, ktei nejsou trvale napojeni na infortm st
Muze se jednat naiklad o:

» vzdalena pracovi§tna provoznich stdiscich pislusnych oblasti,

» zalozni dispeéerské pracovistpracovnika hotovosti,

» servisni pracovistv terénu

» pracovist vedoucich pracovnik

Pro gipojeni k gistupovému serveru disfigku je zpravidla pouzita komunikai st
operatodh GSM/GPRS nebo komutovana telefonni linka.

>»» .
aqualia



Nazev dokumentu: . ) . i
STANDARDIZACE DISPE CERSKYCH SYSTEMU ()
Cislo dokumentu: Vydani&islo: Ueinnost vydani od: Stranagislo: émxga!g
TS-25.04 5 1.5.2015 10/ 24 | "o

Bezpe&nostni hlediska

3.1.3

3.1.4

» Kriterium trvalé bezvypadkové dostupnosti di&pku (365 dri v roce)
> Rizeni fistupu k daim na z&aklad pristupovych hesel.

» Zabezpéeni dat ped ztratou.

» Opateni proti zneuZziti ovladacich funkci digpeu

Pienosova «f

Prenosova $i provadi komunikéni propojeni jednotlivych telemetrickych stanic
s nadazenym disp&rskym centrem nebo mezi sebou navzajem. Jagoopoveho
média je pednostd pouzivana radiova ipnosova $i Radiova i je tvaena
jednotlivymi radiovymi body. Radiové 8ijsou organizovany na regionalnim principu,
aby v radiové siti byl minimalizovan pet radiovych retranslaci.i€éhosova $i je
tvorena ¢mito zakladnimi prvky:

» Radiovy bod
Je zékladnim komunikaim prvkem radiové sit Cinnost radiového bodu je
fizena radiomodemem. Radiomodentelpgra pozadavky naignos (datové
telegramy) od Zdzeni telemetrie aipdava je adreséatoviifglusné telemetrické
stanici nebo SCADA centru).
Podminkou provozu radiovych siti pracujici v radiov pasmu 400 nebo 800
MHz je prima viditelnost mezi jednotlivymi radiovymi bodyala z jednotlivych
telemetrickych stanic fizou byt geposilana na dispmk a zgt pomoci gkolika
retranslénich stanic. Radiovy bod sestavéasti anténni &asti logické.

> Ridici stanice grenosové sit
Je hlavni (master) stanici &ikteratidi provoz a datovou vy&nu v grenosové
siti. Zpravidla tutofidici funkci plni regionalni SCADA server propojeisy
hlavnim radiomodemem viz radiovy bod.

» Retranslaéni bod

je radiovy bod, ktery pIni funkciipnosu dat z jinych vodarenskych objekt
Vyuziva se pouze wifpac, kdy neni moznéimé propojeni mezi vodarenskym
objektem a pracovi&m disp&€inku.

Klasicka radiova sipro penos dat je doptma o grenos dat pomoci dalkovych ddii,
tzv.GSM genos: vysilajici provozni data formou SMS zprav,ianmps pomoci GPRS,
jez je obdobou sItGSM.

Telemetrické stanice

Telemetrické stanice provgd zakladni funkce délkového dfeni a ovladani setrne
za&lereni do dispéerského systému.

Telemetricka- procesni stanidédi technologické procesy provozniho objektu, snimé
dulezité provozni vetiiny v objektu (signaly zidel a rozvodnic PRS) agdava je do
nadazeného disgerského centra (SCADA). Z centrdepira pozadavky na zmu
nastaveni provoznich paramefLC a provedeni manipulaci nigomjeném z#zeni.
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V piipact vypadku komunikace s centrerfidi samostath provoz objektu dle
nastaveného programu PLC.

VySe uvedena terminologie bude pouzivarfapfipraw a zpracovani projektovée
dokumentace disgerskych systéfnna vodohospodakych objektech &etné dodrzeni

vSech vySe uvedenych pozadavk

3.2 STANDARDIZACE UZIVATELSKEHO ROZHRANI DISPE CINKU

Rozsah niZze uvedenych technickych podminek je vgmegotebami nasazeni d&fici
techniky a telemetrie.

3.2.1 Z&kladni pojmy
» Symbol objektu — technologicka zrka, vyjadujici druh provozniho objekt€S, VDJ,
uv, aj.)
» Symbol z&izeni— technologicka zréka, vyjadujici typ zdizeni €erpadlo, uzér, aj.)

> Sablony vizualizatnich stranek— organizani pravidla pro obsah a umisf jednotlivych
informaci na vizualizéni strance. RozliSeni stranky (800x600, 1024x768)

3.2.2. Dispetersky portél — RetosSmvakHub

Provozni agendy jednotlivychietlisek provozu vodovodnich siti se nachazeji wimos
intranetu disp&nku SmVakK, tzv. Dispé&rsky portal — RetosWeb. Jedna se o sestavu
sledovani proleklého mnozstvi, ttale minimélnich pitoka slouzici pro zakladni hodnoceni
provozu vodovodnich siti a o sestavu sledovanioteph vybranych objektech SmVaK
Ostrava a.s.

Souwasti protokal je i vybirovy filtr pro stanoveniasového a &cného obsahu sestavy a
exportni funkce proieneseni obsahu sestav do MS Excel.

Prostednictvim portalu je mozné se odkézat na vizuatizabrazovky SmVaK Ostrava a.s.a
deniky server jednotlivych provozu vodovodnich siti.

3.2.3. Vizualizace
Vizualizaéni systém (uzivatelské rozhrani) sestava z nastddajasti:

» Vlastni vizualiz&ni stranky piehledové obrazovky - slouzi gedevsim k zobrazeni
aktudlniho stavu technologie &ikeni technologie

» Alarmovy dennik — slouZi pro prohlizeni vSech alarmovych zpradtbu
nepotvrzenych (disgerem doposud nekvitovanych) nebo jiz ukemych.

Pro préci s alarmy je na kazdém diggrském pracovisti instalovan klientsky program (
RtsNetAlertViewer) a na kazdém serveru telemetrigam pro dispiersky portal, kde
jsou umistny vSechny alarmové zpravy (stanice, u nichz degliekratovani mezniho
stavu technologie)detns vSech jejich doprovodnych informaci i&ps vzniku alarmu,
¢as kvitace, popis alarmového stavu atd.

» Udalostni deniky— slouzi k historickému pohledu na stavy techn@ogi

- uZivatelské (mozZnost Upravy zapisu uzivatelem)
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- systémoveé (zapis do denikuijeeno Retosem)
» Alarmova stranka - slouzi k hlidani aktualnich meznich stagchnologie
> Historické trendy - slouzi ke sledovani fiocht a vzajemnych souvislosti provoznich
velicin
» Tiskove vystupy

Pristup k jednotlivyméastem vizualizéniho systému je dan konfiguraci pracovniho
prostedi uzivatele. Rstup Kk vizualizanim obrazovkam, ovladacim priuk,
sledovani alariin, sledovani historickych trefige fizen gistupovymi pravy uZivatele.

Hlavni zasady

Pri vytvareni uzivatelského rozhrani je nezhytnutné sjednotit zakladni stavebni prvky
(symboly) a stavy sledovaného technologickéhizeai. Jedna se zejména o stanov&stito
jednotnych zasad:

> Sablony vizualiz&nich stranek

» Symboly a stavy objektu

» Symboly a stavy Z&zeni

» Textovacast popif provoznich vedin

» Zajisteni provazanosti jednotlivych vizualigaich stranek

» Zajistni zobrazeni ovladaci liSty pro vSechny typy vizaghich stranek
Typy vizualiz&nich stranek

Vizualizatni stranka - typ | Popis Zpracovani
Rozmiséni provoznich Prehledové schéma objékt | Provozni schéma
objekti celé distribdni si€ | celé distribdni sig
monitorovanych systémem.
Provozr- technologickd | Pifehledové schéma objékt | Provozni schéma
schémata vodovodni &it | pfislusného provozu
piislusnych provoi
Provozr- technologickd | Prehledové schéma &it Zjednodusené
schémata oblasti oblasti technologické schéma
Technologické schéma Meérené parametry objekt | Technologické schéma
objektu CS, VDJ, UV,.)

Podélné profily > Podélné profily Vyskovy profil
privadeécu S provoznimi Udaji

Radiova 4 jednotlivych > Schéma radioveé sit | Topologické schéma sif

dispeinki organiz&ni jednotky

Prehledy (Patoky, zasoba | Mérené parametry objekt | Tabulka, technologické

vody, motohodiny, regulace, schéma

parametry regulace)

Rozmiséni GSM Prehledové schéma GSM | Provozni schéma

provoznich objekt objekih
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Rozmiséni GSM Prehledové schéma GSM | Oblastni provozni
provoznich objekt objekti prislusného provozu|schéma
Prehledy (GSM tabulky, |Pifehledové schéma Tabulka, technologické
GSM meze, GSM fitok) | jednotlivych GSM objekt schéma

Rozmis&ni provoznich objekti celé distribuéni siti.

Slouzi pro zobrazeni celkového stavu dbjeklé distribdni si€. Obsahuje symboly
objekt.

Symbol (zn&ka) predstavuje typ objektu(stanice), barva symboluldbjedava stav lokality.
Nazev objektu je zobrazen pro ozeai konkrétniho objektu.

> Typy objekti
e Objekt na siti (VS, RS, AS, SU, ...... )
CS
VDJ
VDJ véZ.
ATS
uv
Typy objekti budou vyzné&eny rozdilnymi symboly (vizlegendav uZivatelském mapovém
zobrazeni).

Stavy objektu jsou rozliSeny barvou:

Stav objektu Popis Barva
nesledovany pasivni objekt, viazeny syt Seda
objekt Z monitorovani (zamaskovany)
objekt v pdadku | vSechny sledované \tiy jsou zelena
v nastavenych mezich
chyba v objektu | > n¢ktera ze sledovanych veéiln | cervena
piekrctila nastavené meze (= alarmoyy
stav)
chyba ngtreni n¢ktera ze sledovanych vein Zluta
v objektu v objektu ma neplatnou hodnotu, chyba
mereni
ztrata spojeni ztrata spojeni s objektem, Zluta
s objektem
negipojeny objekt| objekt ve vyhledu, stanice neni switle Seda
piipojena do telemetrie

Schéma rozmishi objekt celé distribdni si€ je provazano:
» s provoze- technologickymi schématy vodovodniégitislusnych provoi

» s technologickymi schématy objékt

Provozné- technologicka schémata vodovodni giprislusnych provoii.
Slouzi pro zobrazeni celkového stavu distnibsi€ oblasti a k zobrazeni vSech
vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi vodohosiisklymi objekty. Obsahuje
schématickou mapu s trasami hlavnich vodovoditédi a jednotlivych objekt

>»» .
aqualia



Nazev dokumentu: . ) . i
STANDARDIZACE DISPE CERSKYCH SYSTEMU ()
Cislo dokumentu: Vydani&islo: Ueinnost vydani od: Stranagislo: émxga!gw
TS-25.04 5 1.5.2015 14 [ 24 | o

Symbol edstavuje typ objektu, barva symbolu objektu udatdyv lokality (viz
3.2.2).

Provozr - technologickd schémata vodovodnié sipiisluSnych provoz jsou
provazana:

* s provoze technologickymi schématy oblasti,

» s technologickymi schématy objékt

Provozné technologické schéma oblasti

Slouzi pro zobrazeni stavu jednotlivych oblastiiavodni sit a k zobrazeni vSech
vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi vodohossklymi objekty dané oblasti
vcetre zobrazeni stavtechnologickych prvik. Obsahuje zjednoduSené technologické
schéma oblasti s trasami vodovodnitddi a zjednoduSené schéma technologie
jednotlivych objeki.

Schéma oblasti je provazano:
» s technologickymi schématy navazujicich oblasti,
e s pislusnymi podélnymi profily

» s technologickymi schématy objéktiislusné oblasti.

Technologické schéma objektu

Jedna se o podrobné zobrazeni stavu technologi@zniho objektu monitorované
dispeerskym systémem spolu s Udajiidel. Jednotliva zdzeni, nadrze a dalSi
samostatné provozni jednotky budou odliSeny bareowgrafickym provedenim.
Zobrazeni technologickych symliiole vizualiz&nich strankach bude provedeno dle
legendy v uzivatelském mapovém zobrazeni. Animovargou zejména tyto prvky:

Prvek Zpusob zobrazeni
uzaviraci nebo regulai armatury | technologicky symbol
cerpadla technologicky symbol
dmychadla, kompresory technologicky symbol
filtry technologicky symbol
Zdravotni zabezgeni technologicky symbol
metidla technologicky symbol

smer pohybu média s popisem | technologicky symbol a text
Smeru

parametry mistnich automatik textigelny Udaj

Kazda nadrz bude zobrazovana samostatiadiny v nadrzich budou animovéany od
hladinovéhocidla. Hladina v nadrzich s chemikaliemi bude zobraz jenciselnym
Udajem bez animace samotné nadrze.

U provoznich objeki zarazenych do vizualizace disfieku bude ozn&en prvek
vodomeru jeho profilem a v fipad vodontra s hybridni hlavici bude dopin
znakou H Eerna), u vodorra s hybridni hlavici kombinovanou s optieenem
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znakou H (Seda). V ppact vodontra typu MeiStream, bude dogin znakou H s
napisem HRI-Mei (fenos udaj datové rozhrani).

» Analogové hodnoty U analogovych hodnot bude textem (numerickou btaln
zobrazena aktualni hodnota vybranych dmlivéetns fyzikalnich jednotek a
cervert odliSeno pekraieni provoznich a havarijnich mezi.

» Obecné poruchové stavy lokality
» vstup do objektu — signalizace nepovoleného vstupu
e pritomnost chloru v ovzdusi
* minimum chloru
e ztrata napajeni 230 V AC
e minimum pohonnych hmot v nadrzi zalozniho zdroje
* vypadek 24V
* mistni ovladani
» prekrateni nastavenych mezi sledovanychaimeli
e sdruzena porucha

» stav ovladanibude signalizovan textem
D — délkow

R — mistni
A — automat telemetrické stanice

» Parametry regulacebudou nastavovany a zobrazovany na zvlastni €ty&pojené
s ovladanym zdzenim.

Technologické schéma objektu je provazano:

» s technologickymi schématy navazujicich provozwigjekii,

Podélné profily
Slouzi k zobrazeni vyskového a délkovéhitbphu vodovodnihdadu s idajem o jeho
profilu. Jako doplujici Udaje jsou uvedeny:

» ¢ara maximalniho hydrostatického tlaku

* hydrodynamicky tlak v jednotlivych bodectiselre /Udaje vkPa, m n.m/ a

graficky /vztazeno kKare maximalniho hydrostatického tlaku/

» pratok v jednotlivych ¥tvich

» stavy hladin ve vodojemech

* informace o umishi a ozn&eni kalniki, vzdusniki, odkera a kot osazenyctidel

Schéma podélnych prailije provazano:

* s nasledujicimi podélnymi profily
» s technologickymi schématy objékt
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Schéma radiové sit

Slouzi k zobrazeni systému radiového napojeni nbjgﬂdiové s prislusné oblasti
na dispeéink s moznosti sledovani komunikace s dispieem. Cislo oznuje ¢islo objektu
dle zobrazovaného seznamu lokalit v této vizuahiastrance, stav objektu je barévn
rozliSen (viz 3.2.2.)
Prehledy
Jedna se o tyto samostatné vizuglidatranky zobrazované pomocicitiaa v ovladaci lit:

Priitoky- slouzi k zobrazeni staitatt na objektu s moznosti provad zmsn. Tato stranka je provazana s technologickym sebem
prislusného objektu. Stav objektu je barevozliSen (viz 3.2.2.)

Zasobaslouzi k zobrazeni hodinové zasoby vody jednatlivgbjekfi. Tato stranka je
provazana s technologickym schématetslpSného objektu. Stav objektu je
barevr rozliSen (viz 3.2.2.)

Motohodiny-slouzi k zobrazeni gtu motohodinéerpadel. Tato stranka je provazana
s technologickym schématentigilusného objektu. Stav objektu je barevn
rozliSen (viz 3.2.2.)

Regulace-slouZi k zobrazeni a nastaveni parathattomatické regulace.

Parametry regulaceslouzi k schématickému zobrazeni nastavené autchk@ati
regulace hladiny v nadrzi s moznosti ovladani anmat

Barevné zna&eni na vizualiza&nich strankach

Pro potrubni rozvody a statické grafické prvky jsmieny nevyrazné barvy, aby na
obrazovkach vynikly animované prvky, které jsoucamy sytymi barvami.

» Barevné zna@eni stavi animovanych prvki

Ve vizualiz&nich obrazovkach jsou animovany sta&chto prviki podle mistniho
vybaveni jednotlivych objeft

* uzaviraci nebo reguiai armatury
» Cerpadla

* kompresory

o filtry

* malé vodni elektrarny

» akumulace

» zdroje vody

» stav lahvi s chlorem

* michadla

* motory

Pro niZe uvedené stavy pfvjsou pouzity syté barvy.
» Zaweno, chod - zeleni

* Oteweno — modra

» Klidovy stav — s¥tle Seda
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Neplatna signalizace - Zluta

Pasivni — syt Seda

Mezipoloha — zelena séasré s modrou
Budou zobrazovany stavy¢dh ruwenich a elektro uzawa, které jsouvyznamné
pro sledovani arizeni provozu.

» Barevné odliSeni limitnich hodnot vekéin

Pri piekrateni jedné z nastavenych mezi je hodnota zobrazovati&ny
zvyrazrénacervenou barvou. RozliSuji se havarijni stavyany provozni stav.

» Barvy potrubi a provoznich jednotek

Ve vizualiz&nich obrazovkach oznaji obecr protékajici médium nebo logicky

vymezenou technologickgast. Snir protékajiciho média bude v animaci

oznaen symbolem (Sipkou)éetns popisu jeho siru.

Nazvy provoznich vel€in

Pro jednotnost Udajje nezbytné sjednotit textovatast popig provoznich vedin.

Jedna se zejména o tyto udaje:

P —tlak

Q — piitok

H — vySka hladiny
Rx — redox potencial
Cl — Chlor

pH - pH

T —teplota

Z — zakal

Fe — zelezo

Dale pak zkratky ozrégni objekit:

CS —¢erpaci stanice
VDJ — vodojem

UV — Gpravna vody

VS — vodon#rna Sachta
RS — regulani Sachta

PK — preruSovaci komora

ATS — automaticka tlakova stanice
OS - odkyselovaci stanice

AS — armaturni Sachta

SU — sekni uzaer
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3.2.4. Tiskové sestavy

Tiskové sestavy budou tieny v programu MS Excel. K tomut@elu slouzi sestavy
bilanénich tabulek z disperského portalu — Retos (viz 3.2.2). Tyto sestdoyzs ke
sledovani okamzité i archivni hodnoty vybranychidmel

DalSi sestavy budou vytieny dispéerem pislusné oblasti na zaklagozadavi:
— vedouciho provozu vodovodnich siti
— vedouciho stdiska dispg&inku OOV

U now realizovanych objektdisp&erského systému na vSeckispusnych provozech zajisti
dodavatel standardni &gob provadni vizualizace uzivatelského rozhrani dle tohoto
technického standardu. Dodavaté&g instalaci do disgerského systémuieda vizualizani
stranky k odsouhlaseni vedoucimiediska disp&nku OOV, ktery zajisti do 5 pracovnich
dni pisemné stanovisko. Bez odsouhlaseni vedoutiediska dispg&inku OOV nebude
stranka instalovana.

U stavajicich objekit dispe&erského systému zaslou kigadt poteby znén ve vizualizaci
vedouci provozu vodovodnich sitifigp jimi uréeni zamdstnanci, pozadavky na zmy

operatorovitidiciho systému (v kopii vedoucimu a@tlehi vodovod a vedoucimu sediska
dispeinku OQV), ktery zajisti poZzadované &ny. Hipadné pozadavky na rozsii legendy
v uzZivatelském mapovém zobrazeni zajisti vedoutddstka dispgéinku OOV pouze po
piedchozim odsouhlasefgditelem vodovoil

3.3. NAVRH A INSTALACE DISPE CERSKYCH SYSTEMU
3.3.2. VSeobecné zasady

Vzhledem kvysoké dynamice rozvoje ¢ffici a automatizmi techniky a zejména
komunikani techniky spojené sénici se ekonomikou provozéchto sluzeb jefeba ¥novat
pozornost pedevsSim kvalit zakladni koncepce celého digpeského systému.

ProtoZe disp&rsky systém jako jeden z hlavnich nastraperativniharizeni se stéle vyviji,
je nutné, aby ho bylo mozné upravovat a f@g&it. Proto musi spbvat zejména tyto zasady:

> Otevenost
> Modularita
> Nahraditelnost

Jednim ze zakladnichrgrpoklad pro naplgni téchto cili je standardizace systémovych
rozhrani mezi hlavnimi prvkieSeni.

Jednéa se o tato rozhrani:

» Komunikani rozhrani mezi disgerskym centrem afpnosovou siti
» Komunikani rozhrani meziignosovou siti a PLC

» Systémové rozhrani mezi PLC &itai technikou

» Systémové rozhrani mezi PLC a PRS
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3.3.3. Navrh dispeferskych center

Pti ndvrhu dispéerskych center jet¢ba vychazet zejména ze zabe&gpé pozadavkurvalé
dostupnosti dispe&erského systéemu. Systém jako celek musi byt schepetehliv pinit
svoje funkce 24 hodin a 365 dni v roce.

U rozsahlejSich systéimje nutné z bezgaostnich a vykonnostnichidoda oddlit zakladni
funkce SCADA od pracovi§tdisp&era. Server pracuje v bez obsluznémrezimu, veskery
kontakt s uzivateli jei@sunut na pracoviStlispe&era a dalSich uzivatel

Informatni st dispe€inku musi byt kapacith navrzena pro fignosy dat mezi kibvymi
servery a disperskymi stanicemi.
3.3.4. Navrh prenosove sit

Prenosova ¢$i provadi komunikéni propojeni jednotlivych telemetrickych stanic
s nadazenym disp&erskym centrem nebo mezi sebou navzajem. Jakoopového média je
piednostd pouzivana radiova ipnosova $i Komunikani vstup do sé& je zaji¥ovan
radiomodememies standardni komunikai rozhrani RS 232/422/485.

Pt ndvrhu genosové cesty se vychaziézhto zasad:

> Provozr dulezité objekty jsou fipojovany zasadhprimo na patani prenosovou $i

> Mistni celky provoz# zavislych objekt (nag. CS na siti) jsouresSeny lokalnimi
vazbami v ramci st které jsou schopny samostatné funkceftii ypypadku
komunikaceridiciho objektu s centrem.

Obecné zasadyeSeni fenosové sit

Radiové sit jsou feSeny na regionalnim principu s komurikim centrem. Oblastni
komunika&ni centrumftidi skér dat vramci regionu, provadi datovou konverzi rutd
z prostedi telemetrickych stanic do priedi inform&niho systému SCADA aienasi tyto
hodnoty na hlavni disgerské centrum oblasti. V ramci jedné oblasiZmbyt provozovano i
n¢kolik ptenosovych siti. Je ale nutné dodrzet princip jetithiéi jednotky (serveru) oblasti.

Volba prenosové sit

Pro z&lenéni provozniho objektu dofpnosové sétnadazeného komunikaiho centra bude
piednost pouzito radiomodemu v pasmu 400 MHz (pateadiova i) nebo v pasmu 800
MHz (dophkova radiova $j). Pro gipojeni objekii, kde neni vyZzadovana vysokétnost
pienosu dat je mozné zvolit po prapo nakladi nékterou z doptkovych moznosti.

> Datoveé sik operato GSM (GPRS)
> Datoveé linky operatdr pevnych siti

Pro rekteré vodohospodgké objekty bez peeby nepetrzitého sledovani provoznich it

a dalkového ovladani je mozno pouzit telemetriiMcSyto stanice, vybavené GSM
zarizenim, komunikuji s disgerskym pracovigm dle poteby — v nastaveném intervalu a
dale vzdy v pipact vzniku alarmového stavu (nappri prekrateni nastavenych mezékteré
ze sledovanych veiin, neopraviného vstupu do objektu apod.).
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GSM zdizeni jsou vhodna pro &bdat z objeki bez sfového napajeni a vSude tam, kdeista
piedavani nagtenych dat na server v delSich, obvykle v jednoddmiritervalech. Prostdi
vhodné pro osazovani SDOrzeni je specifikovano vyrobceréchto zdizeni. Zdizeni bude
instalovano vSude tam, kde dodavatelska firmaakteontaz provadi, zatuje spolehlivost
pienosu dat, v ogaém gipad nebude doporieno zdizeni instalovat.

GPRS je technologie &&na pro penos dat v mobilnich sitich GSM prigstnictvim
frekvenci, které jsou profiszlusnou GSM sivyhrazeny. Technologie GPRS je zaloZena na
posilani malych balka informaci (gepojovani pakél. Paket je skupina instrukali dat,
ktera jsoupiedavana jako jeden celek mezi jednotlivymi uzly.sRakety obsahuji vlastni
pienaSena data a informaci odkud paket odchazi ajgajgho cil, putuji v tzv. timeslotech
tzv. ¢astech jednotlivych kanglna kterych probihd komunikace s mobilnimizenim.

GPRS pracuje v obousirmém komunik&nim provozu a RTU je diky tomu trvale spojena s
dispeinkem, steji jako je tomu u radiové sit

Technologie EDGE (GPRS/EDGE) slouzici pro zaloZmdjeni datovych fenosi mezi
servery telemetrie je dalSim vyvojovym stdpnv technologii GSM po zavedeni datovych
pienosi pomoci GPRS. EDGE umidje dosahnout efektiggiho genosu dat se zvySenim
pienosoveé rychlosti.

3.3.5. Navrh dispeferskych systéni
Metodika navrhu vyplyva z pozadavka rozsah automati@aich funkci provozniho objektu.
JednotnéeSeni viz. TS-25.03 Standardizace automatizac&tibjedovodni si.

Obecné pozadavky na technickéeSeni PLC

ModularniteSeni (zakladni jednotka se zdrojem, vstup-vystkarty)
Automatické testovani provozu stanice
Podpora komunikace s inteligentniéidly pies rozhrani RS 232/422/485
Zalohovani pro fipad vypadku dodavky el. energie
Moznost provoznich reZiin
e Automatickérizeni
e Poloautomatické fizeni (autonomni provoz fip vypadku komunikace
s dispeinkem)
e Runi ovladani
» Odolnost pro fepiti —feSeno v ramci PRS

YVVVYVYY

Navaznost PLC a Fenosové sit

S prenosovou siti komunikuje procesni stanitespstandardni komuni&ai rozhrani naip RS
232/422/485.

Navaznost dispéerskych systénii, PRS a nérici techniky

Propojeni mezi PRS a telemetrii bude zasamtavedeno standardnimigmbem, to znamena,
Ze vesSkeré vazby meziitzzenim PRS a procesni stanici buddangaseny unifikovanymi
signaly — analogovymi (spojitymi) nebo binarninvédhodnotovymi).

JednotnéeSeni viz. TS-25.03 Standardizace automatizac&tibjedovodni si.
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3.3.6. Pozadavky na provoz a udrzbu zéizeni

Veskery material, stroje a daeni budou navrzeny tak, aby umoxaly snadnou adnnou
adrzbu.ReSeni bude zejména odpovidanhto poZzadavém:

» Snadny pistup
» Pouzivani normalizovanych a standardnich komponent
» Zména a nahraditelnost pritk

Jednotlivééasti budou fistupné pro &nou udrzbu, opravy a demontaz. &msti nachylnée
k poruSe budou tweny z vyjimatelnychéasti, umo#ujici jejich snadnou a hospodarnou
vymeénu.

3.4. ZALOHOVANI A ARCHIVOVANI DAT
Rozsah niZe uvedenych technickych podminek je vgmegotebami nasazeni &fci
techniky a dispg&erskych systéin

» Archivovani — ukladani dat disgerského centra na p&tiové jednotce
s trvalym gistupem

» Zalohovani — vytv&eni bezpénostni kopie provoznich a systémovych dat
dispe&erského centra na p&tiovém médiu (interni nebo externi).

» Hloubka archivace — doba, po kterou je informacéigtupna na operativni
panttové jednotce sifmym pistupem

» Ochrana dat— zabezp&eni fed zneuZzitim
e pristupu k informacim vznikajicim disperskym systémem
o pristupu k funkcim disperského systému

3.4.2. Archivace

Pro efektivni praci s inforntgai zakladnou vytvi&Enou disp&erskym systémem jsou data
organizovana do &kolika typa databazovych tabulek. VSechny tyto informace oajgsne
jako provozni data Tato data jsou ukladana do SQL databaze a skoughodnocovani
aktualnich a historickych dat sledovanych &iali

Jedna se o:
»  Kratkodobé archivy
»  Dlouhodobé archivy
»  Stredrédobé archivy

»  Archivy udalosti
Kratkodobé archivy

Obsahuje UpIlné provozni informace sledované diskem, potebné pro operativni
rozhodovani p fizeni vodarenského provozu.

»  Rozsah sledovanych informaci — provozni data
e VVSechny prominné Al, Bl, CI
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> Interval archivace
e Je dan intervalem ghu dat z telemetrické stanice — 10 minut.

»  Archivani hloubka
e 35dn

Stirednédobé archivy
Vytvati datovou zakladnu pro provozni rozbory prosrégv pabehu kézného roku.

»  Rozsah sledovanych informaci - provozni data
¢ VSechny prominné Al, ClI

> Interval archivace
¢ 1 hodina

»  Archivani hloubka
e 13 nBsial

Dlouhodobé archivy
Vytvati datovou zakladnu pro dlouhodobé provozni rozbory.

»  Rozsah sledovanych informaci — provozni data
e VSechny prominné ClI

> Interval archivace
e 1den

»  Archivani hloubka
e 2 roky

Archivy udalosti

» Rozsah sledovanych informaci — provozni data:
e Provoz dilezitych zaizeni
e Poruchy z&izeni
o Prekraieni provoznich a havarijnich mezi sledovanych Bl a
o Stavoveé informace objektu (vstupy do objektu, vipyekbmunikace, aj.)
« Rizeni technologie disperem
e Zmeény parameft dispe&erského systému

> Interval archivace
¢ Se vznikem udalosti

»  Archivacni hloubka
e 1 nesic
o Kapacita archivu (ptiadki) musi byt nastavena tak , aby udaje byly 3d dn
k dispozici na serveru disgiaku.

Zajistit standardni Zisob archivace provoznich dat vySe uvedenyfisapem
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3.4.3. Zalohovani

Jako opaeni ged moznou ztratou #gobenou poskozenim patového zéizeni
dispeerského centra, jsou vesSkera provozni a systémata SICADA systému pravidein
zalohovéana. Zalohovana jsou:

Provozni data

Provozni data budou zalohovana dedaoplicitnim ukladanim dat na zalozni server, weér
zalohovani bude totozny s intervalem archivaceqédoitych archivi.

Dale budou v niZze uvedenych intervalech zalohoy&o@ozni data na digitalni nési RW:

Datovy soubor Doporuéeny interval zalohovani Doba

na pamétovém médiu uchovani dat
Kratkodoby archiv vetin 1 mesic 10 let
Stredredoby archiv veliin | 6 mesial 10 let
Dlouhodoby archiv vetin | 12 mesiai trvale
Archiv udalosti 1 msic 1 rok

Archivatni média musi byt vzdy zabeze®@a proti odcizeni, neopraume manipulaci a
zneuziti dat na nich uloZenych. Dale musi byt mad@ena tak, aby nedoSlo k jejich
mechanickému poskozeni nebo poskozeni vlivem pstisndhkosti a teploty prosdi a
dalSich fyzikalnich, chemickych a biologickych peac

Archivatni média kratkodobych archiiy stedredobych archiw a archivw udalosti budou
uloZeny na pracovisti centralniho digjeu.

Archivatni média dlouhodobého archivu budou uloZeny vzdwistnosti k tomuto &elu
uréené a pokud mozno v jiné budov

Archivacni média smi byt vyjmuta z mista uloZeni jen naudobzbytd nutnou kesteni dat.

Systémova data

Jednd se o defitni data zachycujici nastaveni vSech iith parametr programovych
prostedki vlastni dispéerské aplikace (SCADA) a systémového piexdit (operani systém,
databéze, komunikai propojeni).

Bezpe&nostni kopie vySe uvedenych dat bude prémadna giové zalohovaci jednotce
(CDRW jednotka).

Interval pro provéaéhi zalozni kopie se odviji od archéva hloubky datového souboru a
stanovuje se takto:

Datovy soubor Doporuéeny interval zalohovani | Doba uchovani dat
na pamétovém meédiu

Systémova data Vzdy po provedesisino 1 rok
souboru zrin
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Informaci o provadnych znénach systémovych dat je povinen ten kd@amprovadi zaslat
elektronickou postou (vedoucimuesdiska disp&nku OOV).

Po uplynuti doby uchovani dat bude gdové médium bdi skartovano, nebo bude pouzito
k opétovnému zalohovani dat.

3.4.4. Ochrana dat

Bezpeé&nostni opaeni dispéerskeho systému Gzce navazuji na b&zpstni pravidla celé
spolenosti. ReSeni SCADA systému musi byt provedendisoibem, ktery minimalizuje
rizika zneuzZiti vlastnich provoznich dat a stefak i ovladacich funkci dispmku afidi se
témito hlavnimi zasadami:

>  Veskery pistup k funkcim i ddim SCADA jetizen na zakla# pristupovych
prav jednotlivych uzivatél

»  Pristupova prava jsou aktivovana na zakladalosti hesla a s nim spojeného
uzivatele.

>  Pristup k daim v databazovych tabulkach je ukladan do zvlastarchivaniho
souboru.

»  Pristupova prava a hesla je oprénrpridélovat jednotlivym uzivatéim spravce
na zaklad pravidel bezp&ostni metodiky spotmosti
Zajistit jednotny zfisob provadni zalohovani provoznich a systémovych dat zpracwih
v disp&erském systému vySe uvedenyniigpbem
Za pidelovani gistupovych prav je zodpésny vedouci programu rozvoje vygmini
techniky.

Tento technicky standard bude nedilnou ¢esti ramcové smlouvy s dodavatelem
zaji¥ujicim pro SmVaK Ostrava a.s. systémovou integitespeerskych aidicich systeéri.

4 SOUVISEJICI A NAVAZUJICIi DOKUMENTACE

4.1 EXTERNI DOKUMENTACE
Neni uplatgno.

4.2 INTERNI DOKUMENTACE
Neni uplatgno.

5 PRILOHY

Neni uplatgno.
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